
第１問ɹώτͷ͔ΒͩͰͷਫͷग़ೖΓʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰͍ʹ౴͑Αɻ

ɹۙ೥ɼ೔ຊͷՆ͸֤஍Ͱ໠ॵ೔Λه࿥͢Δ͜ͱ͕ଟ͘ͳͬͨɻؾԹ͕ମԹΛ্ճΔ
Α͏ͳͱ͖Ͱ΋ɼΘΕΘΕ͸（１）׼Λ͔͘͜ͱͰମԹͷ্ঢΛ཈͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͠
͔͠ɼେྔͷ׼Λ͔͍ͨͱ͖ʹ（２）े෼ͳਫ෼ิڅΛߦΘͳ͍ͱ୤ਫ঱ঢ়Λ͜͢͜ىͱ
͕͋Δɻώτͷ͔Βͩͷ໿ ��ˋ͸ਫͰ઎ΊΒΕ͍ͯΔɻਫ͸ମ಺Ͱਐ͍ͯ͠ߦΔ͞·
͟·ͳ୅ँͷԽֶ൓ԠΛ͏ߦ৔ͱͯ͠ඞਢͰ͋Δ͹͔ΓͰͳ͘ɼ݂ӷͷ੒෼ͱͯ͠ࢎ
ૉ΍ӫཆ෼Λӡൖͨ͠Γɼ୅ँͰੜΈग़͞Εͨ࿝ഇ෺Λ೘ͷ͔ͨͪͰഉग़ͨ͠Γ͢Δ
ͨΊʹ΋ඞཁͰ͋ΔɻͦͷͨΊɼ（３）ମ಺ͷਫ෼ྔ͸ద੾ʹௐઅ͞Ε͍ͯΔɻ
ɹ׼Λ͔͘Ҏ֎ʹ΋ΘΕΘΕͷ͔Β͔ͩΒ͸ຖ೔ɼਫ෼͕೘ͱͯ͠໿ �
����N-ɼେศ
தʹ໿ ����N-ɼؾݺ�΍ൽෘ͔Βৠൃ͢Δਫৠؾͷ͔ͨͪͰ໿ �
����N- ࣦΘΕ͍ͯΔɻ
ҰํͰମ಺ʹऔΓࠐ·ΕΔਫ෼͸ɼҿਫͱͯ͠௚઀ઁऔ͞ΕΔଞʹɼ৯෺ͷதʹਫͷ
͔ͨͪͰؚ·Ε͍ͯΔ΋ͷ͕ ����ʙ��
����N- ͋Γɼ͞Βʹ৯෺Λ୅ँ͢ΔաఔͰੜ
Έग़͞ΕΔ（４）୅ँਫ͕໿ ����N- ͋Δɻ
ɹ（５）ώτΛؚΉଟ͘ͷᄡೕྨ͸ਫΛઅ໿͢ΔͨΊͷ͞·͟·ͳ͘͠ΈΛ਎ʹ͚͍ͭͯ
Δɻਫͷิࠔ͕څ೉ͳ࠭യʹੜଉ͢Δεφωζϛ͸΄ͱΜͲ೘Λग़ͣ͞ɼඞཁͳਫ෼
ͷଟ͘Λ୅ँਫͰ·͔ͳ͍ͬͯΔͨΊʹɼਫΛҿ·ͳͯ͘΋௕ؒظੜ͖͍ͯ͘͜ͱ͕
Ͱ͖Δɻ·ͨɼϥΫμ͸എதͷ（６）͜Ϳͷதʹ஝͑ΒΕͨࢷ๱͔ΒಘΒΕΔ୅ँਫΛར
༻͢Δ͜ͱͰɼ࠭യͰͷ௕ཱྀʹ଱͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

問１ Լઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼؾԹ͕ମԹΛ্ճΔͱ͖Ͱ΋ɼ׼Λ͔͘͜ͱʹΑͬͯ
ମԹΛԼ͛ΒΕΔͷ͸Ͳ͏͔ͯ͠ɼ؆ܿʹͤهɻ

問２ Լઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼମӷͷݮগΛײ஌͠ɼҿਫߦಈΛҾ͖͢͜ىத਻͸೴
ͷͲ͜ʹ͋Δ͔ɼ໊শΛͤهɻ

�
問３ Լઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼେྔͷ׼Λ͔͍ͨͱ͖ɼਫ෼ͱͱ΋ʹԘ෼΋͔Β͔ͩ

ΒࣦΘΕΔɻ͜ͷͱ͖ɼਛଁ͔Β෼ൻ͞ΕΔ෺࣭͕ɼ͋ΔϗϧϞϯͷ์ग़Λଅ͢ɻ
͜ͷϗϧϞϯ͸ਛଁͰͷφτϦ΢ϜΠΦϯͷٵ࠶ऩΛଅਐ͢Δɻ

 ⅰ） ͜ͷϗϧϞϯͷ໊শΛͤهɻ
 ⅱ） ͜ͷϗϧϞϯΛ෼ൻ͢Δ෦Ґ͸Ͳ͔͜ɻͦͷ໊শΛ׭ثͷྖҬΛؚΊ͔ͨͨ

ͪͰͤهɻ
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生　　物　（その１）



問４ Լઢ෦ʢ̐ʣʹ͍ͭͯɼ̍෼ࢠͷάϧίʔε͕ٵݺʹΑͬͯ׬શʹࢎԽ͞Εͨ
ͱ͖ɼ̒෼ࢠͷ୅ँਫʢ)�0ʣ͕ͭ͘ΒΕΔɻ͜ͷਫ͕ͭ͘ΒΕΔ৔ॴ͸ࡉ๔ͷ
Ͳ͔͜ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶆ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ �ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

 ① 細胞質基質 ② ミトコンドリア外膜と内膜の間　
 ③ ミトコンドリア内膜 ④ ミトコンドリアマトリックス

問５　下線部（５）について，ヒトは水分が足りないときに腎臓で水の再吸収を促進
することで尿の量を減らす。

 ⅰ） ਫͷٵ࠶ऩΛଅਐ͢ΔϗϧϞϯͷ໊শΛͤهɻ
 ⅱ） ⅰ）ͷϗϧϞϯΛ෼ൻ͢Δ෦Ґ͸Ͳ͔͜ɻͦͷ໊শΛ׭ثͷྖҬΛؚΊ͔ͨ

ͨͪͰͤهɻ
 ⅲ） ⅰ）ͷϗϧϞϯ͕ಇ͍ͨͱ͖ʹɼਫͷٵ࠶ऩ͕ߦΘΕΔ৔ॴ͸ओʹਛଁͷͲ

͔͜ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ �ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

 ᶃٿࢳ�ମ� ᶄ�ϘʔϚϯ೯� ᶅࡉ�೘؅
� ᶆ�ू߹؅� ᶇ�ਛ͏

 ⅳ） ⅲ）ͰબΜͩ৔ॴͷࡉ๔ʹ͓͍ͯⅰ）ͷϗϧϞϯ͕࡞༻ͨ݁͠Ռɼ͋Δνϟ
ωϧ͕ࡉ๔ද໘ʹूੵ͢Δ͜ͱͰਫͷҠಈ͕͖ىΔɻ

 ア） このチャネルの名称を記せ。
� イ） このチャネルを通して水が移動する原理について，簡潔に記せ。

問６　Լઢ෦ʢ̒ʣʹ͍ͭͯɼϥΫμͷ͜Ϳͷதʹ͸ ���LH ʹ΋͓ΑͿࢷ๱͕஝͑Β
Ε͍ͯΔɻ͜ͷࢷ๱͕͢΂ͯεςΞϦϯࢎʢ$��)��$00)ʣͱάϦηϦϯ͔ΒͰ
͖͓ͯΓɼ͢΂ͯٵݺʹΑΓࢎԽ͞Εͨͱ͢Δͱɼ���LH ͷࢷ๱͔ΒԿ LH ͷਫ͕
ੜΈग़͞ΕΔ͔ɼͤࢉܭΑɻͨͩ͠ɼ)
�$
�0 ͷྔࢠݪ͸ͦΕͧΕɼ�ɼ��ɼ�� ͱ
͠ɼ݁Ռ͸࢛ࣺޒೖͯ͠খ਺ୈ̍Ґ·Ͱͤهɻ
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第 2問　ᄡೕྨͷ഑ܗࢠۮ੒ͱൃੜʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰͍ʹ౴͑Αɻɹɹɹ

ɹᄡೕྨͰΈΒΕΔࡉ๔෼྾ʹ͸ɼମࡉ๔෼྾ͱݮ਺෼྾͕͋Δɻମࡉ๔෼྾͸ɼݸ
ମͷൃੜ΍੒௕ɾҡ࣋ͷͨΊʹࡉ๔ͷ਺Λ૿΍͢෼྾Ͱɼ͜ΕʹΑΓੜ͡Δࡉ๔͕΋
ͭҨ఻ࢠͷ૊Έ߹Θͤ͸ɼ෼྾લͷࡉ๔ͱಉҰͰ͋ΔɻҰํɼʢ̍ʣݮ਺෼྾͸഑ࢠۮΛ
ͭ͘ΔͨΊͷ෼྾Ͱɼ͜ΕʹΑΓੜ͡Δʢ̎ʣਫ਼ࢠ΍ཛ͸͞·͟·ͳҨ఻ࢠͷ૊Έ߹Θͤ
Λ΋ͭɻݸମͷൃੜ͸ਫ਼ࢠͱཛ͕डਫ਼͢Δ͜ͱͰ࢝·Δ͕ɼࣁ༤͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱʹՃ
͑ͯɼଟ༷ͳੜ৩ࡉ๔ΛੜΈग़͘͢͠Έ͸ͱ΋ʹɼࢠଙͷҨ఻తଟ༷ੑΛੜΈग़͢͜
ͱʹ໾ཱ͍ͬͯΔɻ
ɹൃੜֶٕ޻ज़ͷਐาʹΑΓɼਫ਼ࢠͷ֩ಉ͔࢜ΒͳΔ༤֩ൃੜᡢ΍ɼཛͷ֩ಉ͔࢜Β
ͳΔൃ֩ࣁੜᡢΛ࡞੒͢Δ͜ͱ΋Մೳͱͳͬͨɻ͔͠͠ɼ͜͏ͯ͠ಘΒΕͨᡢ͸ɼ͍
ͣΕ΋ൃੜ్தͰࢮΜͰ͠·͏ɻ͜Ε͸ᄡೕྨͰ͸ਫ਼ࢠΛܦ༝͢Δͱɼ͋Δ͍͸ɼཛ
Λܦ༝͢ΔͱൃݱͰ͖ͳ͘ͳΔҨ఻͕͋ࢠΔ͔ΒͰɼ͜ͷΑ͏ͳҨ఻ࢠΛΠϯϓϦϯ
ςΟϯάҨ఻ࢠͱΑͿɻᡢ͕ਖ਼ৗʹൃੜ͢Δʹ͸྆ੑͷ਌༝དྷͷҨ఻ࢠΛ΋ͭ͜ͱ͕
ඞਢͳͷͰ͋ΔɻҨ఻ࢠͷΠϯϓϦϯςΟϯά͸ɼ%/"ͷϝνϧԽʹΑͬͯ୲ΘΕͯ
͍Δɻ͜ͷϝνϧԽ͸ɼݸମͷମࡉ๔Ͱ͸ҡ࣋͞Εଓ͚Δ͕ɼੜ৩ࡉ๔ͷܗ੒աఔͰ
Ұ୴Ϧηοτ͞Εɼਫ਼ࢠಛҟతɼ͋Δ͍͸ɼཛಛҟతʹΠϯϓϦϯτ͠௚͞ΕΔɻ
ɹʢ̏ʣ࠷ॳʹใ͞ࠂΕͨΠϯϓϦϯςΟϯάҨ఻ࢠ͸ɼϚ΢εͷΠϯεϦϯ༷੒௕Ҽࢠ
̎ʢ*('�ʣҨ఻ࢠʢJHG�ʣͰ͋Δɻ͜ͷҨ఻ࢠͷมҟܕʢJHG�rʣΛϗϞʹ΋ͭϚ΢ε
ʢJHG�r�rʣ͸ɼମॏ͕ਖ਼ৗͳϚ΢εͷ ���ఔ౓͔͠ͳ͍খܕͷݸମʹͳΔɻͱ͜Ζ͕ɼ
Ҩ఻͕ࢠ໺ੜܕʢJHG��ʣͰ͋ͬͯ΋ཛΛܦ༝͢Δͱൃ͠ݱͳ͍ͨΊɼ໺ੜܕҨ఻ࢠͱ
มҟܕҨ఻ࢠΛϔςϩʹ΋ͭϚ΢εʢJHG���rʣͷ໿൒਺΋খܕͱͳΔɻ·ͨɼ*('� ͕
ಇͨ͘Ίʹ͸ͦͷड༰ମʢ*('�3ʣ͕ඞਢͰ͋Δ͕ɼʢ̐ʣड༰ମͷҨ఻ࢠʢJHG�Sʣ΋·
ͨΠϯϓϦϯςΟϯάҨ఻ࢠͰ͋Γɼͪ͜Β͸ਫ਼ࢠΛܦ༝͢Δͱൃ͠ݱͳ͍ɻ

問１ Լઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼ�
 ⅰ） ୯૬ͷ֩૬Λ �OɼήϊϜ͋ͨΓͷ%/"ྔΛ �$ͱ͢Δͱɼਫ਼ࢠͷ֩૬ͱ

%/"ྔ͸ �O�$ ͱද͢͜ͱ͕Ͱ͖Δɻࡉ๔पظͷաఔͰɼ࣍ ͷʢΞʣʙʢ΢ʣ
ͷ֩૬ͱ%/"ྔΛͱΓ͏Δࡉ๔͸ͲΕ͔ɻ࣍ϖʔδͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Βద౰ͳ
΋ͷΛ͢΂ͯબͼɼͦΕͧΕ൪߸Ͱͤهɻ

� �ʢΞʣ�O�$ɹɹɹʢΠʣ�O�$ɹɹɹʢ΢ʣ�O�$
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生　　物　（その３）
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 ᶃ�࢝ݪੜ৩ࡉ๔� ᶄ�ਫ਼ࡉݪ๔� ᶅ�Ұ࣍ਫ਼฼ࡉ๔
� ᶆ�ೋ࣍ਫ਼฼ࡉ๔� ᶇ�ਫ਼ࡉ๔

 ⅱ） ೋՁછ৭ମ͕͞࡯؍ΕΔͷ͸Ͳͷࡉ๔͔ɻⅰ）ͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Βద౰ͳ΋ͷΛ
͢΂ͯબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

 ⅲ） 4 ๔͔ɻⅰ）ͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Βద౰ͳ΋ͷΛ͢΂ͯબͼɼࡉͳ͍ͷ͸Ͳͷ͕ظ
൪߸Ͱͤهɻ

問２　Լઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼ
 ⅰ） Ϛ΢εͷମࡉ๔ʹ͸ �� ຊͷછ৭ମ͕ଘ͢ࡏΔɻϚ΢εͷࡉ๔͕ݮ਺෼྾Λ͢

Δࡍʹɼછ৭ମͷ෼഑͕૬ಉછ৭ମ͝ͱʹϥϯμϜʹ͜ىΔͱ͢Δͱɼͦͷ
૊Έ߹Θͤ͸Կ௨Γ͋Δ͔ɼ੔਺Ͱͤهɻ

 ⅱ） ࣮ࡍʹͭ͘Γग़͞ΕΔ഑ࢠۮͷछྨ͸ɼⅰ）Ͱ౴͑ͨ਺ΑΓ͸Δ͔ʹଟ͍ɻ
ͦͷཧ༝Λ؆ܿʹͤهɻ

問３　Լઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼ࣍ͷⅰ）～ ⅲ）ͷަ഑Ͱੜ·ΕΔϚ΢εͷදܕݱ͸Ͳ
ͷΑ͏ͳൺʹͳΔ͔ɼ੔਺Ͱͤهɻͨͩ͠ɼJHG�S ͷҨ఻ܕࢠ͸͢΂ͯͷϚ΢εͰ
໺ੜܕϗϞʢJHG�S���ʣͱ͢Δɻ·ͨɼJHG� ͱ JHG�S ͸ผʑͷৗછ৭ମʹଘ͢ࡏΔɻ

 ⅰ）ʢJHG����ʣͷ༤ͱʢJHG���rʣͷࣁ　　
 ⅱ） ʢJHG���rʣͷ༤ͱʢJHG����ʣͷࣁ
 ⅲ） ʢJHG���rʣͷ༤ͱʢJHG���r�ʣͷࣁ

問４　Լઢ෦ʢ̐ʣʹ͍ͭͯɼ
 ⅰ） 遺఻͕ܕࢠʢJHG���rʀJHG�S��rʣͰද͕ܕݱਖ਼ৗͳ༤Ϛ΢ε͸ɼͲͷΑ͏ͳҨ

఻ܕࢠͷਫ਼ࢠͱཛ͕डਫ਼͢Δ͜ͱͰಘΒΕΔ͔ɻͦΕͧΕʹ͍ͭͯɼ࣍ͷ
� � �ᶃ�ʙ�ᶆ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ̍ͭͣͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

�ɹɹɹɹᶃ 	JHG��ʀJHG�S�
ɹᶄ 	JHG��ʀJHG�S�r
ɹᶅ 	JHG��rʀJHG�S�
ɹᶆ 	JHG��rʀJHG�S�rʣɹ

 ⅱ） Ҩ఻͕ܕࢠʢJHG���rʀJHG�S��rʣͰද͕ܕݱਖ਼ৗͳࣁϚ΢ε͸ɼͲͷΑ͏ͳҨ
఻ܕࢠͷਫ਼ࢠͱཛ͕डਫ਼͢Δ͜ͱͰಘΒΕΔ͔ɻͦΕͧΕʹ͍ͭͯɼⅰ）ͷ�
ᶃ�ʙ�ᶆ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ̍ͭͣͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

 ⅲ） ⅰ）ͷ༤Ϛ΢εͱⅱ）ͷࣁϚ΢εͷަ഑Ͱੜ·ΕΔϚ΢εͷදܕݱ͸ͲͷΑ
͏ͳൺʹͳΔ͔ɼ੔਺Ͱͤهɻ
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第 3問　λϯύΫ࣭ͷ੒ख़աఔʢϓϩηγϯάʣʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰
͍ʹ౴͑ΑɻඞཁͰ͋Ε͹ද̍ΛࢀরͤΑɻ

ɹ%/"͔Βసࣸ͞ΕͨN3/"͸͔֩Βࡉ๔࣭࣭جʹҠಈ͠ɼ༡཭ͨ͠ঢ়ଶͷ
ʢɹΞɹʣʹ݁߹͢Δͱ຋༁͕࢝·Δɻ͢΂ͯͷλϯύΫ࣭͸ �� छྨͷΞϛϊ͔ࢎΒ
ͳΓɼϗϧϞϯΛ͸͡Ίͱ͢Δ෼ൻੑͷλϯύΫ࣭͸ɼ/຤୺ʹʢɹΠɹʣ഑ྻͱΑ
͹ΕΔಛఆͷΞϛϊࢎ഑ྻΛ΋͍ͬͯΔɻʢɹΠɹʣ഑ྻΛ΋ͭϙϦϖϓνυ࠯͸
（１）খ๔ମ಺ʹऔΓࠐ·Εɼͦͷ഑ྻͷ෦෼͸औΓআ͔ΕΔɻλϯύΫ࣭͸খ๔ମͷத
Ͱ（２）ંΓͨͨ·Εɼཱମߏ଄͕ܗ੒͞ΕΔɻਖ਼͘͠ંΓͨͨ·ΕͨλϯύΫ࣭͸খ๔
ମ͔Βग़ժͨ͠༌ૹখ๔ʹੵΈࠐ·Εɼʢɹ΢ɹʣΛܦ༝͠ɼͦ͜Ͱ౶࠯෇ՃͳͲͷम
০Λड͚ͨޙɼ෼ൻখ๔ʹแ·Εͯࡉ๔ද໘ʹҠಈ͠ࡉ๔֎΁෼ൻ͞ΕΔɻਖ਼͘͠ં
ΓͨͨΉ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨλϯύΫ࣭͸ɼ（３）ࡉ๔಺ͷλϯύΫ࣭෼ղγεςϜʹΑ
ΓɼΞϛϊࢎʹ·Ͱ෼ղ͞Ε࠶ར༻͞ΕΔɻ
ɹϖϓνυϗϧϞϯͰ͋ΔΠϯεϦϯ͸ɼ·ͣϓϨϓϩΠϯεϦϯͱΑ͹ΕΔΞϛϊ
ࢎ ��� ��ΒͳΔϖϓνυͱͯ͠߹੒͞ΕΔɻϓϨϓϩΠϯεϦϯ͸খ๔ମ಺Ͱɼ͔ݸ
଄ʹંΓͨͨ·Εɼߏɼద੾ͳཱମޙΒͳΔʢɹΠɹʣ഑ྻ͕੾அ͞Ε͔ͨࢎͷΞϛϊݸ
（４）઀ۙͨ͠γεςΠϯಉ࢜ʹΑΔδεϧϑΟυ݁߹͕ϖϓνυ಺ͷ͔̏ॴͰܗ੒͞Ε
ͯɼϓϩΠϯεϦϯͱͳΔʢਤ̍ɼ̎ ʣɻϓϩΠϯεϦϯ͸ʢɹ΢ɹʣ΁Ҡಈ͠෼ൻখ
๔ʹแ·Εͨޙɼ（５）ԘੑجΞϛϊ͕ͭͭ̎ࢎͳ͕ͬͨ෦Ґͷ྆୺Λ੾அ͢Δ߬ૉʹΑͬ
ͯ੾அ͞ΕΔ͜ͱͰɼ͔̎ॴͷδϖϓνυ͕औΓআ͔Εɼ੒ख़ͨ͠ΠϯεϦϯͱ �� Ξ
ϛϊ͔ࢎΒͳΔ$ϖϓνυͱͳΔɻ׬੒ͨ͠ΠϯεϦϯ͸#࠯ͱɼ಺෦ʹδεϧϑΟ
υ݁߹Λ΋ͭ"࠯ͷ̎ͭͷϖϓνυͰߏ੒͞Εɼ"࠯ͱ ͸͔̎ॴͷδεϧϑΟυ࠯#
݁߹Ͱͭͳ͗ࢭΊΒΕ͍ͯΔʢਤ̏
ɻΠϯεϦϯͱ（６）$ϖϓνυ͸ΤΩιαΠτʔ
γεʹΑΓɼͱ΋ʹࡉ๔֎΁෼ൻ͞ΕΔɻ͜ͷΑ͏ͳϓϩηγϯάΛͯܦɼΠϯεϦ
ϯ͸͍ڧϗϧϞϯੑ׆Λ΋ͭΑ͏ʹͳΔɻ
ɹ౶೘පͷ࣏ྍༀͱͯ͠ͷΠϯεϦϯ͸౰ॳɼϒλͷ͍͢ଁ͔Βਫ਼੡͞Εͨ΋ͷ͕࢖
༻͞Ε͍͕ͯͨɼ͜ͷํ๏Ͱ͸Θ͔ͣͳྔ͔͠ಘΒΕͳ͔ͬͨɻͦ͜Ͱ（７）όΠΦςΫ
ϊϩδʔͷٕज़Λ༻͍ͯΠϯεϦϯΛେྔ߹੒͢Δ͜ͱ͕ૣ͔͘ΒࢼΈΒΕ͍͕ͯͨɼ
ΠϯεϦϯ͸্هͷΑ͏ʹෳࡶͳաఔΛͯܦ੒ख़͢ΔͨΊʹɼ͜ͷ௅ઓ͸ࠔ೉ΛۃΊ
ͨɻ͔͠͠ͳ͕ΒɼࡏݱͰ͸࣏ྍʹ༻͍ΒΕΔΠϯεϦϯͷ΄ͱΜͲ͸όΠΦςΫϊ
ϩδʔʹΑΓ߹੒͞Ε͍ͯΔɻ

－19－

生　　物　（その５）

（2022 一後医理 22-35）



－20－

生　　物　（その６）

（2022 一後医理 23-35）
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図 1：プロインスリンのアミノ酸配列
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図２：プロインスリンの立体構造　　　 図３：インスリンの立体構造
黒丸はシステイン，点線はジスルフィド結合の１つを示す。
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表 1：アミノ酸のアルファベット表記
　　　　　  は塩基性アミノ酸を示す。

Ξϥχϯ A ΞϧΪχϯ R ΞεύϥΪϯ N ΞεύϥΪϯࢎ D

γεςΠϯ C άϧλϛϯ Q άϧλϛϯࢎ E άϦγϯ G

ώενδϯ H ΠιϩΠγϯ I ϩΠγϯ L Ϧγϯ K

ϝνΦχϯ M ϑΣχϧΞϥχϯ F ϓϩϦϯ P ηϦϯ S

τϨΦχϯ T τϦϓτϑΝϯ W νϩγϯ Y όϦϯ V



問１ จதͷʢɹΞɹʣ�ʙ�	ɹ΢ɹʣʹదޠΛͤهɻ

問２　Լઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼʢɹΞɹʣ͕݁߹͍ͯ͠ͳ͍খ๔ମΛಛʹԿͱΑͿ͔ɼ
໊শΛͤهɻ

問３　Լઢ෦ʢ̎ʣʹ ͍ͭͯɼ͜ ͷաఔΛิॿ͢ΔλϯύΫ࣭ΛԿͱΑͿ͔ɼ໊ শΛͤهɻ

問４ɹԼઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼࡉ๔಺ͷλϯύΫ࣭෼ղγεςϜͷҰ୺Λ୲͏ࡉ๔খ
Ͱ͋ΔϦιιʔϜʹ͸ɼ਺ेछྨ΋ͷফԽ߬ૉؚ͕·Ε͍ͯΔɻ͜ΕΒͷ߬׭ث
ૉͷ࠷ద Q)͸̑෇ۙʹ͋Γɼੑࢎʹภ͍ͬͯΔɻϦιιʔϜͷফԽ߬ૉͷ࠷ద
Q)͕ੑࢎʹภ͍ͬͯΔ͜ͱͷར఺Λ؆ܿʹͤهɻ

問５　Լઢ෦ʢ̐ʣʹ͍ͭͯɼ͔̏ॴͷδεϧϑΟυ݁߹ͷ͏ͪ̍ͭ͸ɼϓϩΠϯε
Ϧϯͷ/຤୺͔Β਺͑ͯ �� ൪໨ͱ �� ൪໨ʹ͋ΔγεςΠϯͷؒͰͰ͖Δ

� ʢ$�����$��ʣɻ࢒Γͷ͔̎ॴͷδεϧϑΟυ݁߹͸ɼϓϩΠϯεϦϯͷ/຤୺͔
ΒԿ൪໨ͱԿ൪໨ͷΞϛϊࢎͷؒͰͰ͖͍ͯΔ͔ɻ$�����$�� ͷΑ͏ʹͤهɻ

問６　Լઢ෦ʢ̑ʣʹ͍ͭͯɼ"࠯ͱ ɻͤهͷ਺ΛͦΕͧΕࢎ੒͢ΔΞϛϊߏΛ࠯#

問７　Լઢ෦ʢ̒ʣʹ͍ͭͯɼ$ϖϓνυ͸݂౶߱Լ࡞༻Λ΋ͨͳ͍͕ɼ౶೘පͷݕ
ࠪର৅ʹͳ͍ͬͯΔɻ$ϖϓνυͷ݂தೱ౓Λଌఆ͢Δ͜ͱͰͲͷΑ͏ͳ৘ใ͕
ಘΒΕΔ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ �ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

 ① 空腹時血糖値
 ② 過去数か月の平均血糖値
 ③ インスリン血中濃度
 ④ インスリン分泌量
 ⑤ プロインスリン血中濃度　

－21－

生　　物　（その７）

（2022 一後医理 24-35）



－22－

（2022 一後医理 25-35）

問８ɹ࢖ࡏݱ༻͞Ε͍ͯΔΠϯεϦϯ੡ࡎ͸ҿΈༀͰ͸ͳ͘ओʹ஫ࣹࡎͱͯ͠౤༩͞
ΕΔɻҿΈༀͱͯ͠෰༻͠ͳ͍ཧ༝ͱͯ͠�࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ

� ̍ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

 ① 胃酸や消化酵素により効果を失うから。
 ② 糖の吸収を抑えてしまうから。
 ③ デンプンの分解を抑えてしまうから。
 ④ 効果が現れるのに時間がかかるから。
 ⑤ 胃の粘膜を荒らすから。
  
問９ɹԼઢ෦ʢ̓ʣʹ͍ͭͯɼώτͷήϊϜ%/"͔Β੾Γग़ͨ͠ΠϯεϦϯҨ఻ࢠ

Λେ௎ەʹಋೖͯ͠΋ɼେ௎͔ەΒ͸੒ख़ΠϯεϦϯ͕߹੒͞Εͳ͔ͬͨɻͦͷ
ཧ༝Λ؆ܿʹͤهɻ

生　　物　（その８）



第４問　Ҩ఻ࢠͷൃݱௐઅʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰͍ʹ౴͑Αɻ

ɹ෼Խͨ͠ࡉ๔ʹ̏ͭͷҨ఻ࢠΛಋೖ͢Δ͚ͩͰ J14 ๔Λͭ͘Γग़ͤΔͱ͍͏ൃࡉ
ΑͬͯϦηοτͰ͖Δ͜ͱΛվΊͯΘΕΘʹࢠঢ়ଶ͸গ਺ͷҨ఻ݱͷൃࢠ͸ɼҨ఻ݟ
Εʹࣔ͢͜ͱʹͳͬͨɻʢ̍ʣ͜ͷΑ͏ͳҨ఻ࢠ͸ϚελʔҨ఻ࢠͱΑ͹Εɼͦͷ࠷ॳ
ͷൃݟ͸ ���� ೥ʹߦΘΕͨ8FJOUSBVC ͷ࣮ݧʹ͔͞ͷ΅Δɻ
ɹϚ΢ε଻͔ࣇΒथཱ͞Εͨણҡժࡉ๔גͷഓཆӷʹʢ̎ʣ%/"ϝνϧԽ્ࡎ֐ΛՃ
͑ͯഓཆΛଓ͚Δͱɼણҡժࡉ๔͕ࡉے๔ͷલࡉۦ๔Ͱ͋Δےժࡉ๔ʹ෼Խస͠׵ɼ
๔ʹ෼Խ͢Δ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯͨɻ8FJOUSBVCࡉےʹऴత࠷ ͸ણҡժࡉ๔Ͱൃͯ͠ݱ
͍ΔN3/"ͱ෼Խసےͨ͠׵ժࡉ๔Ͱൃ͍ͯ͠ݱΔʢ̏ʣN3/"͔ΒͦΕͧΕ D%/"
Λ࡞੒͠ɼےժࡉ๔ͷ D%/"ͷू·Γ͔ΒɼͦΕͱಉ͡഑ྻΛ΋ͭણҡժࡉ๔ͷ
D%/"ΛऔΓআ͍ͨɻ͜ ͷΑ͏ʹͯ͠ಘΒΕͨD%/"Λ༻͍ͯൃݱϕΫλʔΛ࡞੒͠ɼ
ͦΕΒΛ �छྨͣͭણҡժࡉ๔ʹಋೖͨ͠ͱ͜Ζɼ͋Δ D%/"Λൃͨͤ͞ݱͱ͖ʹ
ણҡժࡉ๔͕ےժࡉ๔ʹ෼Խస͢׵Δ͜ͱΛ͍ݟग़ͨ͠ɻ͜ͷҨ఻ࢠ͸.ZP%ͱ໊
෇͚ΒΕɼͨͬͨ �ͭͷҨ఻ࢠͰࡉ๔Λ෼Խస׵Ͱ͖Δ͜ͱ͔ΒϚελʔҨ఻ࢠͱΑ
͹ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɻͦͷ͞ޙ·͟·ͳϚελʔҨ఻͕͔ͨͬͭݟ͕ࢠɼ͜ΕΒͷҨ
఻ࢠΛະ෼Խࡉ๔ʹಋೖ͠ɼࡉ๔͕෼Խ͢ΔաఔͰͷҨ఻ࢠͷൃݱঢ়ଶͷมԽΛௐ΂
Δ͜ͱʹΑͬͯɼࡉ๔෼Խͷڀݚ͸େ͖ͳਐలΛͨͤݟɻ
ɹώτ΍Ϛ΢εͷશήϊϜ%/"ͷԘج഑ྻ͕໌Β͔ʹ͞ΕͨࡏݱͰ͸ɼ͞·͟·ͳ
Λ໢ཏతʹௐ΂Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɻʢ̐ʣʢɹΞɹʣݱൃࢠ๔΍૊৫ͰͷҨ఻ࡉ
ͱΑ͹ΕΔํ๏Ͱ͸ɼϓϥενοΫͳͲͰͰ͖ͨج൘ʹখ͞ͳεϙοτΛଟ਺഑ஔ͠
ͨνοϓΛ༻͍Δɻ֤εϙοτʹ͸഑ྻͷҟͳΔ୹͍̍ຊ࠯%/"Λଟ਺઀ணͯ͋͠
Δɻಛఆͷ૊৫΍ࡉ๔͔Βநग़ͨ͠N3/"ʹޫܬඪࣝΛ͚ͭͨ΋ͷΛνοϓͷ্ʹ
ͷͤΔͱɼN3/"͸֤εϙοτʹ઀ண͍ͯ͠Δ૬ิతͳ%/"ʹ݁߹͢Δɻ݁߹ͨ͠
N3/"ͷྔ͸ޫܬͷ͞ڧͰ൑ผ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻͨͱ͑͹ɼʢ̑ʣણҡժࡉ๔Ͱൃݱ
͍ͯ͠Δ͢΂ͯͷN3/"Λ੺৭ͷޫܬ৭ૉͰɼҰํͰےժࡉ๔Ͱൃ͍ͯ͠ݱΔ͢΂
ͯͷN3/"Λ྘৭ͷޫܬ৭ૉͰඪࣝ͢ΔɻͦΕΒΛ౳ྔ༻ҙ͠ɼ྆ऀΛಉ࣌ʹνο
ϓʹ͔͚֤ͯεϙοτͷޫܬΛଌఆ͢Δ͜ͱͰɼ྆ऀͷҨ఻ݱൃࢠύλʔϯͷҧ͍Λ
؆୯ʹ໢ཏతʹݕग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

問１ɹԼઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼ
� ⅰ）�ϚελʔҨ఻࢈ࢠ෺͸߬ૉੑ׆Λ΋͍ͬͯͳ͍ɻϚελʔҨ఻ࢠʹ͸ͲͷΑ

͏ͳ΋ͷ͕ίʔυ͞Ε͍ͯΔ͔ɼ໊শΛͤهɻ

（2022 一後医理 26-35）

－23－

生　　物　（その９）



� ⅱ）�ϚελʔҨ఻ࢠΛ̍ͭಋೖ͢Δ͚ͩͰɼҨ఻ࢠͷൃݱύλʔϯ͕େ͖͘มԽ
͢Δͷ͸Ͳ͏͔ͯ͠ɼͦͷ͘͠ΈΛ؆ܿʹͤهɻ

問２ɹԼઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼϝνϧԽ્ࡎ֐ΛՃ͑Δ͜ͱʹΑͬͯҨ఻ݱൃࢠͷม
Խ͕͖ىΔͷ͸Ͳ͏͔ͯ͠ɼͦͷ͘͠ΈΛ؆ܿʹͤهɻ

問３ɹԼઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼN3/"͔Β D%/"Λ࡞੒͢ΔͨΊͷ߬ૉΛԿͱΑͿ͔ɼ
໊শΛͤهɻ

問４　Լઢ෦ʢ̐ʣʹ͍ͭͯɼ
 ⅰ） จதͷʢɹΞɹʣʹదޠΛͤهɻ
 ⅱ） ώτͷ%/"ͷர࠯ܕɼඇர࠯ܕͷ۠ผ͕͔ͭͳ͍ঢ়گͰɼసࣸ͞ΕΔՄೳ

ੑͷ͋Δ3/"Λ͢΂ͯ۠ผͯ͠ݕ౼͢ΔͨΊʹ͸ɼνοϓͷεϙοτ্ʹ઀
ண͢Δ̍ຊ࠯%/"ͷ௕͞͸࠷௿ͲΕ͚ͩ͋Ε͹Α͍͔ɼԘج௕Ͱͤهɻ

� �ͨͩ͠ɼ%/"ͱN3/"ͷ૬ิతͳ݁߹͸%/"ͷશ௕Ͱ͜ىΓɼͦͷ͏ͪ
̍ԘجͰ΋૬ิੑ͕ͳ͍৔߹ɼ݁߹͸͖ىͳ͍΋ͷͱ͢Δɻ·ͨɼώτͷή
ϊϜ%/"͸̏ʷ ��� ԘجରͷαΠζΛ΋ͪɼ૬ಉછ৭ମͷ%/"ͷԘج഑ྻ
͸ಉ͡΋ͷͱ͢ΔɻඞཁͰ͋Ε͹ɼ̐� ˺ �
��� Λ༻͍Αɻ

 ⅲ） ώτͷҨ఻ࢠͷ਺͸͓Αͦ̎ʷ ��� ͔͠ͳ͍͕ɼώτͷҨ఻ࢠʹ͸Πϯτϩ
ϯ͕ଘ͠ࡏɼଟ͘ͷҨ఻ࢠͰબ୒తεϓϥΠγϯά͕͍͖ͯىΔɻฏۉతͳ
ώτͷҨ఻ࢠ͸ɼݸ�ͷΤΫιϯΛؚΜͰ͍ΔɻΤΫιϯΛ̐ݸ΋ͭҨ఻ࢠ
͔Βసࣸ͞ΕΔN3/"͸࠷େԿछྨͭ͘ΒΕΔ͔ɻͨͩ͠ɼୈ̍ΤΫιϯͱ
ୈ̐ΤΫιϯ͸ඞͣ࢖ΘΕΔ΋ͷͱ͢Δɻ

問５　Լઢ෦ʢ̑ʣʹ͍ͭͯɼ
 ⅰ） ͜ͷ࣮ݧΛͨͬߦͱ͖ʹ྘৭ʹ͑ݟΔεϙοτʹ͸ͲͷΑ͏ͳҨ఻ࢠͷ%/"

அย͕͋Δ͔ɻ.ZP%Ҏ֎ͷҨ఻ࢠͷ໊শΛ̎ͭͤهɻ
� ⅱ） ԫ৭ʹ͑ݟΔεϙοτʹ͸ͲͷΑ͏ͳҨ఻ࢠͷ%/"அย͕͋Δ͔ɼҨ఻ࢠ

ͷ໊শΛ̎ͭͤهɻ
� ⅲ） ͕ޫܬ΄ͱΜͲ͞࡯؍Εͳ͔ͬͨεϙοτʹ͸ͲͷΑ͏ͳҨ఻ࢠͷ%/"அ

ย͕͋Δ͔ɼҨ఻ࢠͷ໊শΛ̍ͭͤهɻ
�

（2022 一後医理 27-35）

－24－

生　　物　（その10）


