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௜๏ରͲ஦͗஦ۯ͹෼ର A ͍͗Ζɽ෼ର A ͹಼෨ͺ͖֐Δ௜ં͓ݡ͵͏͗ɼঘ͠͵෼ର B ͗ 1 ೘ݺ
ͮͱ͏Ζ͞ͳ͗෾͖ͮͱ͏Ζʤ৾ͮͱΊͱΚ͖ͮͪʥɽ෼ର A ͳ෼ର B ͹࣯ྖ͹ܯ߻ͺ M Ͳ͍Ζɽ
͖͢͢ɼ෼ର A ͹಼ଈ͹ௗ͠ɼ಼ ෨Ͷ͍Ζ෼ର B ͹࣯ྖɼ෼ର A ͹಼
ଈͳ෼ର B ͳ͹ຐࡴ͹༙ໃɼ෼ର A ͹಼ଈଈ໚ͳ෼ର B ͳ͹ؔ͹ͺ
͸ศΕ਼ܐ͵ʹ͗෈໎Ͳ͍Ζʤᅗ䠍ʥɽ෼ର A ΝഃշͦͥͶʤ֋͏ͱ஦
ΝΊΖ͞ͳໃ͚ʥɼ͞ ΗΔ಼෨͹༹ࢢΝʹ͞ΉͲ௒΄Ζ͞ͳ͗Ͳ͘Ζͫ
Θ͖͑ɽ 

͵ΌΔ͖Ͳਭฑ͵জ͹৏Ͳ෼ର A ͹ӣಊ͹༹ࢢΝ؏ͪ͢ࡱͳ͞Θɼ
࣏͹݃Վ͗ಚΔΗͪɽ 

݃Վ̏ʁ෼ର A Νজ͹৏Ͷ੫͖Ͷ஖͚ͳɼघΝ཯ͪ͢௜͖ޛΔॉ෾Ͷ࣎ؔ͗ܨգ͢ͱ΍੫ͪ͢ࢯΉΉ
ಊ͖͵͖ͮͪɽ 

݃Վ̐ʁ݃Վ̏͹Γ͑Ͷ੫ͪ͢ࢯয়ସͶ͢ͱ͖Δɼ࣎ ࠃ 0 Ͷਭฑ๏޴Ͷ୉
͘͠ V0 ͹ॵଐౕΝ෼ର A Ͷ༫͓ʤᅗ䠎ʥɼͨ͹ޛ͹෼ର A ͹ӣಊ͹
Վɼଐౕ͗ήϧϓʤᅗ䠏ʥͶࣖ͠Ηͱ͏ΖΓ͑Ͷร݃ͪ͢ࡱ؏Νࢢ༹
Կͪ͢ɽ 

͞͞Ͳɼᅗ䠏͹ήϧϓͲͺɼॵଐౕ͹͘޴ʤᅗ䠎͹ӊ͘޴ʥΝਜ਼
͹͘޴ͳ͢ͱ͏ΖɽॵଐౕΝ༫͓ͪ࣎ࠃΝ 0 ͳ͢ɼt1ɼt2ɼt3ͺ
෼ର A ͹ଐౕ͹รԿً͗ͪ࣎͘ࠃͲ͍Ζɽ͞ ΗΔ͹࣎ࠃʤt1ɼt2ɼ
t3ɼʞʥҐ֐͹஦ؔ͹࣎ࠃͲͺଐౕ͗Ҳఈͫͮͪɽྭ͓ͻɼ࣎ࠃ
t1͖Δ t2͹ؔ͹෼ର A ͹ଐౕ͹୉͘͠ͺ V1ʤҲఈʥͲ͘޴ͺॵ
ଐౕͳಋͣ͘޴Ͳ͍Ζɽ 

͞ΗΔ͹݃ՎΝಁΉ͓ͱɼ෼ର A ͹಼ଈ͹ؔۯ͹ܙͺ෼ର A
͹֐ଈ͹ปͳฑߨͲɼ಼ଈ͹ఊ໚ͺਭฑͫͳͤΖɽΉͪɼ෼ର A
͹಼ଈ͹ௗ͠Ν L ͳ͢ɼ࣎ࠃ 0 Ͷ͕͏ͱ෼ର A ͹಼ปͳ෼ର B
ͳ͹ړ཯͗ d Ͳ͍ΖͳͤΖʤᅗ䠐ʥɽͪͫ͢ɼ෼ର B ͹୉͘͠ͺ
ໃࢻͲ͘Ζ΍͹ͳͤΖɽ 
 
ၥ䠍  ړ཯ d Ν V0ɼt1ɼt2ɼt3 ͹஦͖Δචགྷ͵ߺىΝ༽͏ͱනͦɽ 
 
ၥ䠎  ෼ର A ͳ෼ର B ͹ؔ͹ͺ͸͖͓Ε਼ܐΝ eɼ෼ର B ͹࣯ྖΝ m ͳ͢ͱɼV1 Ν MɼmɼeɼV0

Ν༽͏ͱනͦɽ 
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物　　理　（その１）
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物　　理　（その２）
 

ၥ䠏  ͺ͸͖͓Ε਼ܐ eΝ t1ɼt2ɼt3 Ν༽͏ͱනͦɽ 

ၥ䠐  ෼ର A ͹಼ଈ͹ௗ͠ L Ν V0ɼt1ɼt2ɼt3 Ν༽͏ͱනͦɽ 

ၥ䠑   ෼ର B ͹࣯ྖ m Ν MɼV0ɼV1ɼt1ɼt2ɼt3 Ν༽͏ͱනͦɽ  
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ྑᅗࠊ࡟࠺ࡼࡢ㖄┤࡞ᅇ㌿㍈ࡢⅬ O ࡀ㠃ᩳ࠸ࡽ࠶ࡓࢀࡽࡅ௜ࡾྲྀ࡟

㠃ୖᩳࡢࡇࠋࡿฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉᅇ㌿ࢆ㠃ᩳ࡟ࡾࢃࡲࡢᅇ㌿㍈ࠋࡿ࠶

㉁㔞ࡿࡁど࡛↓ࡀࡉࡁ኱࡟ m Ⅼࠋࡃ⨨ࢆ$య≀ࡢ O ࡛ࡲ$య≀ࡽ࠿

ࢆ㊥㞳ࡢ᪉ྥࡓࡗἢ࡟㠃ᩳࡢ L ᧿㟼Ṇᦶࡢ㛫ࡢ㠃ᩳ࡜$య≀ࠊࡋ࡜

ಀᩘࢆ Pࠊ�㔜ຊຍ㏿ᗘࡢ኱ࢆࡉࡁ g ゅࡢ㛫ࡢ㠃ᩳ࡜ᅇ㌿㍈ࠋࡿࡍ࡜

ᗘ�Tᩳࠊ�㠃ࢆᅇ㌿ࡿࡏࡉ㝿ࡢゅ㏿ᗘ�Z0ࠊࠎྛࡣ�㸺T�ӌ90°ࠊZӍ0 ࡢ

⠊ᅖෆ࡛ኚࡀ࡜ࡇࡿ࠼ฟ᮶ࠋࡿ 
Z㸻0ࠊࡎࡲ ࡗࡺࢆ�ゅᗘTࠊ࡚࠸࠾࡟࠿㟼࡟㠃ୖᩳࢆ$య≀ࠊ࡚ࡋ࡟

㠃ᩳࡣయ≀࡟ࡁ࡜ࡢゅᗘ࡞ࡉᑠࡾࡼ��T0ࡀ��Tࠊࢁࡇ࡜ࡓࡳ࡚࠼ኚࡾࡃ

 ࠋࡓࡗ࡭ࡍ࡚ࡋᑐ࡟

ၥ䠍  tan�T0ࢆ�ồࠋࡼࡵ 

ゅ㏿ᗘ�Z1ࠊ࡚ࡋᅛᐃ࡟�ゅᗘ�T1ࡿ࠶ࡍࡓ‶ࢆ��T�㸺T0ࢆ�T ࠊ࡟ࡂࡘ ࡛ᅇ㌿ࠊࡁ࡜ࡢࡇࠋࡓࡏࡉ≀య$

 ࠋࡓࡗ࡞࡟ࣟࢮ࡝࠺ࡻࡕࡀ㟼Ṇᦶ᧿ຊࡃാ࡟�$య≀ࠊࡋᅇ㌿࡟ࡶ࡜࡜㠃ᩳ࡟ࡎࡽ࡭ࡍࡀ

ၥ䠎  �Z1ࢆ mࠊgࠊPࠊLࠊT1ࡢ�୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 

ࡃࡉᑠࡾࡼZminࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ࠸࡚ࡋࡃࡉᑠࡾࡃࡗࡺࡽ࠿�Z1ࢆゅ㏿ᗘࠊ࡚ࡋᅛᐃ࡟�T1ࢆ�T ࠊ࡟ࡂࡘ 

࠸࡚ࡋࡃࡁ኱ࡾࡃࡗࡺࡽ࠿�Z1ࢆࡉࡁ኱ࡢゅ㏿ᗘࠊ࡟㏫ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡭ࡍ࡚ࡋᑐ࡟㠃ᩳࡣ�$య≀࡜ࡿ࡞

�ࠋࡓࡗ࡭ࡍ࡚ࡋᑐ࡟㠃ᩳࡣ�$య≀࡜ࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡾࡼZmaxࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ

ၥ䠏  Zminࢆ� mࠊgࠊPࠊLࠊT1 ࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 

ၥ䠐  Zmaxࢆ�mࠊgࠊPࠊLࠊT1 ࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 

ࡀ�$య≀࡚࠼ኚࢆゅ㏿ᗘ࡟ᵝྠ࡜๓ၥࠊ࡟ゅᗘẖࡢࠎྛࠊ࡚ࡋᅛᐃ࡟ゅᗘ࡞ࠎᵝࢆ�ゅᗘ�Tࠊ࡟ࡽࡉ

ᩳ㠃࡟ᑐ࠿࠺࡝࠿ࡿ࡭ࡍ࡚ࡋほᐹࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊゅᗘTࡀ� 0�㸺T�㸺�Tcࡢ�⠊ᅖࠊࡁ࡜ࡿ࠶࡟ゅ㏿ᗘࢆ

ࡿ࡭ࡍ࡚ࡋᑐ࡟㠃ᩳࡣ�$య≀࡜ࡿ࡞࡟‶ᮍࡉࡁ኱ࡿ࠶ࡀゅ㏿ᗘࠊࡣ࡟ሙྜࡓࡗ࠸࡚ࡋࡃࡉᑠࡾࡃࡗࡺ

ᩳࡣ�$య≀ࡶ࡚ࡋࡃࡁ኱࡟࡞ࢇ࡝ࢆゅ㏿ᗘࠊࡣ࡟ሙྜࡓࡗ࠸࡚ࡋࡃࡁ኱ࡾࡃࡗࡺࢆゅ㏿ᗘࠊ࡟㏫ࠊࡀ

㠃࡟ᑐࠋࡓࡗ࠿࡞ࡽ࡭ࡍ࡚ࡋ�

ၥ䠑  tanTcࢆ�ồࠋࡼࡵ⤖ᯝࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔồࡿࡵ㐣⛬ࡢㄝ᫂ࡶゎ⟅ḍ࡟グࠋࡏ 
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物　　理　（その３）
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Ỉ⣲ཎᏊ᰾࣒࢘ࢳࣜࢆཎᏊ᰾ Li ࡜ࡿࡏࡉ✺⾪࡟ 2 ಶࡢ�D�⢏ᏊࡀⓎ⏕ࡢࡇࠋࡓࡋ᰾཯ᛂࡣḟ࡟࠺ࡼࡢ

 ࠋࡿࡏ⾲

+��
� �� /L�ሺ࢖ሻሺ࢔ሻ ń�� D�ሺ࢚ሻሺ࢘ሻ ���� D�ሺ࢚ሻሺ࢘ሻ  

ၥ䠍  㸦࢔㸧㸦࢖㸧㸦࢘㸧㸦࢚㸧ࠋࡼ࠼⟆ࢆ್ᩘࡿࡲࡣ࡚࠶࡟ 

㝧Ꮚࡢ㉁㔞ࢆ Mpࠊ୰ᛶᏊࡢ㉁㔞ࢆ Mn࣒࢘ࢳࣜࠊཎᏊ᰾ࡢ㉁㔞ࢆ MࠊD�⢏Ꮚࡢ㉁㔞ࢆ MDࠊࡋ࡜ග

ࢆࡉ㏿ࡢ cࠊ㝧Ꮚࡢ㟁Ⲵࢆ eࡢ࣮ࣥࣟࢡࠊἲ๎ࡢẚ౛ᐃᩘࢆ k ࢆ್ࡢḟࠊሙྜ࡞ᚲせࡀ್ᩘࠋࡿࡍ࡜

�ࠋ࠸ࡉ࡞࠸⏝

Mp= 1.6726���ି���kgࠊMn= 1.6749���ି���kgࠊM = 11.6476���ି���kgࠊMD �6.6446���ି���kgࠊ 
c = 3.0�����m/sࠊe = �1.6���ି���Cࠊk = 9.0���ͻ N࣭m2/C2 

௨ୗࡢၥࡢ್࡛ᩘࠊ࡚࠸࠾࡟࠸ゎ⟅⟠ᡤ࡛ࡣ᭷ຠᩘᏐ㸰᱆ࠋࡿࡍ࡜ 

ၥ䠎  ࣒ࣜ࢘ࢳཎᏊ᰾ࡢ㉁㔞Ḟᦆࢆ MpࠊMnࠊMࠊMDࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕ࡚࠸⏝ࢆᘧ࡛⾲ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡏ

ఱࡣ್ࡢࡑ kg  ࠋࡼ࠼⟆࠿

ၥ䠏  ࡢࡇ᰾཯ᛂ࡛ኻࡿࢀࢃ㉁㔞ࢆ MpࠊMnࠊMࠊMDࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕ࡚࠸⏝ࢆᘧ࡛⾲ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡏ

ఱࡣ್ࡢࡑ kg  ࠋࡼ࠼⟆࠿
 
௨ୗࡢࡇࠊ࡚࠸࠾࡟᰾཯ᛂࡿࡌ⏕ࡀ┤๓ࠊ࡚࠸࠾࡟Ỉ⣲ཎᏊ᰾࣒࢘ࢳࣜ࡜ཎᏊ᰾ࡀࡉ㏿ࡢࠎྛࡢඹ

ࢿ㐠ື࢚ࡢ⢏Ꮚࡓࡋ⏕඲࡚Ⓨࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡌ⏕཯ᛂ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠼⪄ࢆሙྜ࠸ࡉᑠ࡝࡯ࡿࡁど࡛↓࡟

 ࠋࡿࡍ࡜ࡿ࡞࡟࣮ࢠࣝ

ၥ䠐  ཯ᛂ┤ᚋࡿࡅ࠾࡟ D⢏Ꮚ㸯ಶࡢ㐠ື࢚ࡣ࣮ࢠࣝࢿఱ J  ࠋ࠿
 
ࡀᚄ༙ࢆD⢏Ꮚࠊ࡛ࡇࡇ  2.0���ି���m ࡢࡇࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿ࠶ࡀ㟁Ⲵ࡟୰ᚰࡢࡑᙧ࡛⌫ࡢ

᰾཯ᛂ࡛D⢏ᏊࡀⓎ⏕ࡓࡋ┤ᚋࡿࡅ࠾࡟㸰ಶࡢD⢏Ꮚࡢ୰ᚰ㛫ࡢ㊥㞳ࢆ 4.0���ି���m  ࠋࡿࡍ࡜

ၥ䠑   ᰾཯ᛂࡀ㉳ࡓࡁሙᡤࡽ࠿༑ศ㐲᪉࡛ࡲD⢏Ꮚࡀ฿㐩ࠊࡁ࡜ࡓࡋD⢏Ꮚ㸯ಶࡢ㐠ື࢚ࡣ࣮ࢠࣝࢿ

ఱ MeV  ࠋ࠿

ၥ䠒  ᰾཯ᛂࡀ㉳ࡓࡁሙᡤࡽ࠿༑ศ㐲᪉࡛ࡲD⢏Ꮚࡀ฿㐩ࠊࡁ࡜ࡓࡋ㸰ಶࡢD⢏Ꮚࡢ㐠ື࡚࠸ࡘ࡟ṇ

 ࠋࡼ࠼⟆グྕ࡛ࡧ㑅ࡽ࠿୰ࡢࡂࡘࢆグ㏙࠸ࡋ

1ۑ  ஫࡟ࡁྥࡌྠ࡟࠸㐠ືࡿ࠸࡚ࡋ 
2ۑ      ஫࡟࠸㏫ྥ࡟ࡁ㐠ືࡿ࠸࡚ࡋ 

3ۑ  ᰾཯ᛂࡀ㉳ࡓࡁሙᡤࡽ࠿༑ศ㐲᪉࡛㟼Ṇࡿࡍ 
4ۑ      ஫ࡢ࠸㐠ື᪉ྥ࠿ࡁྥࡌྠࡀ㏫ྥࡣࡓࡲࠊ࠿ࡁ㟼Ṇࡣ࠿ࡿࡍ㐠ື࢚ࡢ࣮ࢠࣝࢿ኱࡚ࡗࡼࡉࡁ

Ỵࡿࡲ 
  

物　　理　（その４）
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ᅗ࡞࠺ࡼࡢᖸ΅ィࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᖸ΅ィࠊࡣἼ㛗ࢆ㐃⥆ⓗ࡟ኚ໬

※ගࡿฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ S ㏱㙾༙࡜ H ཯ᑕ㙾ࡢ㸰ᯛ࡜ M1ࠊ཯

ᑕ㙾 M2᳨ࡧࡼ࠾ࠊฟჾ D ࡛ᵓᡂࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
཯ᑕ㙾ࠊࡵࡌࡣ M1 ㏱㙾༙ࡣ H ࡀ㊥㞳ࡢࡽ࠿ L1ࡢ఩⨨ࠋࡿ࠶࡟

཯ᑕ㙾 M1  ࠋࡿฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡍ࠿ື࡟㐍⾜᪉ྥࡢගࡣ
཯ᑕ㙾 M2 ㏱㙾༙ࡣ H ㊥㞳ࡢࡽ࠿ L2࡛ᅛᐃࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ 
ග※ S ㏱㙾༙ࡣගࡓฟࡽ࠿ H ࡛཯ᑕࢀࡉ཯ᑕ㙾 M1 ࡗ࠿ྥ࡟

࡚㐍ࡴගࠊ༙࡜ ㏱㙾 H ཯ᑕ㙾ࡋ㏱㐣ࢆ M2 ࡟ගࡴ㐍࡚ࡗ࠿ྥ࡟

ᆒ➼࡟ศࠋࡿࢀࡽࡅ཯ᑕ㙾M1࡚ࡗ࠿ྥ࡟㐍ࡔࢇගࡣ཯ᑕ㙾M1
࡛཯ᑕ༙࡚ࢀࡉ㏱㙾 H ㏱㙾༙ࠊࡾᡠ࡟ H ฟჾ᳨࡚ࡋ㏱㐣ࢆ D
※㸦⤒㊰㸯㸸ගࡿࡍ㐩࡟ SЍ༙㏱㙾 HЍ཯ᑕ㙾 M1Ѝ༙㏱㙾 H
Ѝ᳨ฟჾ D㸧୍ࠋ᪉ࠊ཯ᑕ㙾 M2 ཯ᑕ㙾ࡣගࡔࢇ㐍࡚ࡗ࠿ྥ࡟ M2 ࡛཯ᑕ༙࡚ࢀࡉ㏱㙾 H ༙ࠊࡾᡠ࡟

㏱㙾 H ࡛཯ᑕ᳨࡚ࢀࡉฟჾ D ※㸦⤒㊰㸰㸸ගࡿࡍ㐩࡟ SЍ༙㏱㙾 HЍ཯ᑕ㙾 M2Ѝ༙㏱㙾 HЍ᳨ฟ

ჾ D㸧ࡢࡇࠋ㸰ࡢࡘ⤒㊰ࢆ⤒᳨࡚ฟჾ D ฟჾ᳨ࢆࡉᙉࡢගࡓࡋ΅ᖸࠊࡋ㐩࡟ D ࡛ ᐃࠋࡿࡍ 
㏱㙾༙ࠊࡋࡔࡓ H ฟჾ᳨࡚⤒ࢆ㊰⤒ࡢࡘ㸰ࠊࡣࢀࡎࡢ┦఩ࡢගࡿࡌ⏕㏱㐣࡛ࡸ཯ᑕࡢ࡛ D ࡓࡋ㐩࡟

ගࡢ㛫࡛┦ẅ᳨ࠊࡋฟჾ࡛ ᐃࡿࡍගࡢᖸ΅࡟ᙳ㡪ࠋࡿࡍ࡜࠸࡞ࡋ 

཯ᑕ㙾ࠊࡋᅛᐃ࡟ O ࢆἼ㛗ࡢගࠊ࡟ࡵጞࡎࡲ M1 ㏱㙾༙࡜ H ࢆ㊥㞳ࡢ L1ࠊ࡚ࡋ࡟ḟࡢ᧯సࡗ⾜ࢆ

࡚ගࡢᖸ΅ࡢᙉࢆࡉ ᐃࠋࡓࡋ 

᧯స㸯㸸཯ᑕ㙾 M1 ㏱㙾༙ࢆ H ࠊ᳨࡜ࡿࡅ㏆࡙ࡘࡎࡋᑡ࡟ ฟჾ࡛ࡢගࡢᙉࡀࡉ༢ㄪ࡟ቑຍࠊࡋ཯ᑕ㙾

M1 ㏱㙾༙࡜ H ࡀ㊥㞳ࡢ L1-'x  ࠋࡓࡗ࡞࡟኱᭱ࡀࡉᙉ࡚ࡵࡌࡣࠊ㸦'x㸼0㸧ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟

᧯స㸰㸸཯ᑕ㙾 M1 ㏱㙾༙࡜ H ࢆ㊥㞳ࡢ L1࡟ᡠࠊࡽ࠿࡚ࡋ཯ᑕ㙾 M1 ㏱㙾༙ࢆ H ࡊ㐲ࡘࡎࡋᑡࡽ࠿

ࠊ᳨࡜ࡃ࠸࡚ࡅ ฟჾ࡛ࡢගࡢᙉࡀࡉ༢ㄪ࡟ῶᑡࠊࡋ཯ᑕ㙾 M1 ㏱㙾༙࡜ H ࡀ㊥㞳ࡢ L1+3'x ࡞࡟

 ࠋࡓࡗ࡞࡟ᑠ᭱ࡀࡉᙉ࡚ࡵࡌࡣࠊࡁ࡜ࡓࡗ

ၥ䠍  ཯ᑕ㙾 M1 ㏱㙾༙࡜ H ࡀ㊥㞳ࡢ L1-'x ᳨࡛ฟჾ D ࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟኱᭱ࡀࡉᙉࡢගࡢ࡛ L1ࠊ

L2ࠊOࠊ' x ཯ᑕ㙾ࠊࡧࡼ࠾ࠊ㛵ಀᘧࡘ❧ࡾᡂ࡟㛫ࡢ M1 ㏱㙾༙࡜ H ࡀ㊥㞳ࡢ L1+3'x ᳨࡛ฟჾ D
࡟ࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟ᑠ᭱ࡀࡉᙉࡢගࡢ࡛ L1ࠊL2ࠊOࠊ'  x ࠊࡋࡔࡓࠋࡅ࠿ࠎྛࢆ㛵ಀᘧࡘ❧ࡾᡂ࡟㛫ࡢ

ࢆᩘᩚ࠺౑࡟୰ࡢᘧࡢࡽࢀࡇ n1 ࠋࡼࡏ࡜ 

ၥ䠎  Ἴ㛗Oࢆ�' x  ࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ

཯ᑕ㙾ࠊ࡟ࡂࡘ M1 ㏱㙾༙࡜ H ࢆ㊥㞳ࡢ L1 ࡋࡃ㛗ࡘࡎࡋᑡࡽ࠿�Ἴ㛗OࢆἼ㛗ࡢගࠊࡽ࠿࡚ࡋᡠ࡟

ฟჾ᳨ࠊ࡜ࡃ࠸࡚ D ࡉᙉࡢග࡚ࡵࡌࡣࠊ㸦'O㸼0㸧ࡁ࡜ࡢ�O+'OࡀἼ㛗ࠊࡋቑຍ࡟༢ㄪࡀࡉᙉࡢගࡢ࡛

 �ࠋࡓࡗ࡞࡟኱᭱ࡀ

ၥ䠏  ࡢࡇሙྜ࡟ L1ࠊL2ࠊOࠊ'Oࡢ�㛫࡟ᡂࡘ❧ࡾ㛵ಀᘧࠋࡅ࠿ࢆ 
ࢆᩘᩚ࠺౑࡟୰ࡢᘧࡢࡇࠊࡋࡔࡓ n2 ࠋࡼࡏ࡜ 

 

ൕࣻں M1 

ൕࣻں(ݽఈ) 

M2 
ݱޭ S 

حड़ݗ D 

L2 

L1 

ൔಃں H 

物　　理　（その５）
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ၥ䠐  (1) n1࡜ n2ࡢ㛫ࡢ㛵ಀ(2)ࠊࡧࡼ࠾ࠊ L1࡜ L2ࡢ኱ᑠ㛵ಀ࡚ࡋ࡜ṇ࠿ࢀ࡝ࡣࡢࡶ࠸ࡋḟࡢ㑅ᢥ⫥

 ࠋࡼ࠼⟆グྕ࡛࡟ゎ⟅ḍࡧ㑅ࡘࡎࡘ࡜ࡦࠎྛࡽ࠿
(1) n1࡜ n2ࡢ㛫ࡢ㛵ಀ㸸 (a) n2=n1+1 (b) 1/n2=1/n1+1 (c) n2=ξz��൅� 

(d) n2=n1-1 (e) 1/n2=1/n1-1 (f) n2=ξz�� െ � 
 (g) n2=n1 (h) n2࡜ n1ࡤࢀ࠶࡛ᩘᩚࠎྛࡣఱ࡛࠸ࡼࡶ 
    

(2) L1࡜ L2ࡢ኱ᑠ㛵ಀ㸸 (i) L1㸺L2 (ii) L1=L2 (iii) L1㸼L2 
 
཯ᑕ㙾ࠊࡽ࠿࡚ࡋᡠ࡟�OࢆἼ㛗ࠊ࡟ࡂࡘ M1 ㏱㙾༙࡜ H ࢆ㊥㞳ࡢ L1 L1㸫L2ࠊ࡚࠼ኚࡘࡎࡋᑡࡽ࠿

཯ᑕ㙾࡟࠺ࡼࡃ㏆࡙࡟ࣟࢮࡀ M1 ᵝࡿ࡞࡟ᑠ᭱ࡋ㏉ࡾ⧞ࡀࡉᙉࡢගࡢฟჾ᳨࡛ࠊ࡟㛫ࡢࡇࠋࡍ࠿ືࢆ

Ꮚࡀほ ࠋࡓࢀࡉ 

ၥ䠑  ཯ᑕ㙾 M1 ㏱㙾༙࡜ H ࢆ㊥㞳ࡢ L1 ࡽ࠿ L2 ගࡢฟჾ᳨࡛࡟㛫ࡢࡇࠊሙྜࡓࡋ࠿ື࡛ࡲࡿ࡞࡟

 ࠋࡼ࠼⟆࡚࠸⏝ࢆ�O'ࠊOࠊࡵồࢆᅇᩘࡿ࡞࡟ᑠ᭱ࡀࡉᙉࡢ

ၥ䠒  ๓ၥࠊ࡚࠸࠾࡟'O/O=2.5�10�3᳨ࠊ࡚ࡋ࡜�ฟჾ࡛ᖸ΅ගࡢᙉ᭱ࡀࡉᑠࡿ࡞࡟ᅇᩘࢆồࠋࡼࡵ 

ၥ䠓  ᳨ฟჾ࡛ᖸ΅ගࡢᙉ᭱ࡀࡉᑠࡿ࡞࡟ᅇᩘࠊࡽࡀ࡞࠼ᩘࢆ๓ၥ࡛ồࡓࡵᅇᩘ࡛ࡲࡿ࡞࡟཯ᑕ㙾

ࠊ࡚᭱ࡋ࠿ືࢆ�0 ᚋ᭱ࡀࡉࡿ᫂࡟ᑠࡓࡗ࡞࡟఩⨨࡛཯ᑕ㙾 M1 ཯ᑕ㙾ࡢࡁ࡜ࡢࡇࠋࡓࡵṆࢆ M1
㏱㙾༙࡜ H ࢆ㊥㞳ࡢ L1' ࠊࡁ࡜ࡢࡇࠋࡿࡍ࡜L1'㸫L2㸻     ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ 

 ࠋ࠸ࡉ࡞࠼⟆グྕ࡛࡟ゎ⟅ḍࠊࡧ㑅ࡽ࠿ḟࢆ⊫㑅ᢥࡿࡲࡣ࡚࠶࡟        

[㑅ᢥ⫥] (a) O    (b) ������O    (c) ������O    (d) 0    (e) െ ��������O    (f) െ ������O    (g) 㸫O 

 
 
 
 
 
 
 
 

物　　理　（その６）


