
ᚲせࡤࡽ࡞ + 㸻 1.00㸪& 㸻 12.0㸪1 㸻 14.0㸪2 㸻 16.0  ࠋࡼ࠸⏝ࢆཎᏊ㔞ࡢ
 

➨㸯ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸䠄ၥ㸯 㹼 10㸧ࠋࡼ࠼⟆ 

 
$J㸩㸪$O�㸩㸪&D�㸩㸪&X�㸩㸪)H�㸩ࡴྵࢆ㔠ᒓࡢࣥ࢜㸦  㸧ࡢΰྜ≀ࡢỈ⁐ᾮࢆヨ㦂⟶

㸪ྛ࠾࡞ࠋࡓࡗ⾜㡰ࢆᐇ㦂ࡢ㸪௨ୗࡋഛ‽ ᐇ㦂ࡢỿẊ᧯స࡛ࡢᅇຠ⋡ࡣ㧗ࡋࡢࡶ࠸㸪

ỿẊࢁࡎࡽࡁࡋᾮ୰ࡀࣥ࢜ṧྍࡿ⬟ᛶࡣ⪃៖ࠋ࠸ࡼࡶ࡚ࡃ࡞ࡋ 
 
ᐇ㦂㸯 ヨ㦂⟶ሷ㓟ࢆຍ࡚࠼ࡐࡲࡾ㸪⏕ࡓࡌỿẊ࡚ࡍࢆᅇࡋ㸪ࢁᾮࢆ᪂࡞ࡓヨ㦂⟶

 ࠋࡓࡋ⛣
 
ᐇ㦂㸰 ᐇ㦂㸯ࢁࡢᾮ +�6 ⟶ヨ㦂࡞ࡓ᪂ࢆᾮࢁ㸪ࡋᅇ࡚ࡍࢆỿẊࡓࡌ⏕㸪ࢀධࡁ྿ࢆ

 ࠋࡓࡋ⛣
 
ᐇ㦂㸱 ᐇ㦂㸰ࢁࡢᾮ࣮ࣂࣥࣕࢳࢺࣇࣛࢻࢆ䠄Ẽ⨨㸧ෆ࡛ຍ⇕࡚ࡋ㐣ࡢ +�6 ࡑ㸪ࡁ㝖ࢆ

ࢽࣔࣥࡢ㐣ᾮ⁐ࡢࡇࠋࡓࡋࡇ࠾ࢆ㸪㓟㑏ඖᛂ࠼ຍࢆ㸦㸯㸧ᕼ◪㓟ᾮ⁐ࡢ

Ỉࢆຍ࠼㸪⏕ࡓࡌỿẊ࡚ࡍࢆᅇࡋ㸪ࢁᾮࢆ᪂࡞ࡓヨ㦂⟶ࠋࡓࡋ⛣ 
 
ᐇ㦂㸲 ᐇ㦂㸱ࡢỿẊ㐣ࡢ 1D2+Ỉ⁐ᾮࢆຍࡋ⁐࡚࠼㸪⁐ࡎࡅṧࡓࡗỿẊ࡚ࡍࢆ

ᅇࡋ㸪ࢁᾮࢆ᪂࡞ࡓヨ㦂⟶ࠋࡓࡋ⛣ 
 
ᐇ㦂㸳 ᐇ㦂㸲ࡢỿẊࢆᕼ◪㓟ࡋ⁐㸪࿊Ⰽヨ⸆ΰࡋ㸪࿊Ⰽᛂࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
 
ᐇ㦂㸴 ᐇ㦂㸱ᐇ㦂㸲ࢁࡢᾮ࡚࠸ࡘ㸪୍㒊ࢆⓑ㔠⥺ࡾྲྀ㸪⅖Ⰽᛂࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
 
 
ၥ㸯 䠄  㸧ࡶࡗࡶ㐺ࡣࡢࡶࡿࡍఱࠋձ㸪ղ㸪ճ㸪࣭ ࡽ୰ࡢ࣭࣭ 1 ྕ␒㸪ࡧ㑅ࡘ

 ࠋࡼ࠼⟆࡛
 

ձ ࣒࢘ࢽࣔࣥሷ  ղ ሷ㓟ሷ  ճ ◪㓟ሷ  մ ◲㓟ሷ  յ Ⅳ㓟ሷ 
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（2022 一後医理 10-35）

化　　学　（その１）



ၥ㸰 ᐇ㦂㸯ࡢ᧯స࡛ࡣሷ㖟ࡢỿẊࠋࡿࡁ࡛ࡀሷ㖟ࡢ⁐ゎᗘ✚ .V S ⁐㞴㸪Ỉࡃࡉᑠࡀ

ᛶ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪ࡢࡇỿẊࡢຠ⋡ࡣ㠀ᖖࠋ࠸ࡼᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ ᗘ࡛ࡢሷ㖟ࡢ .V S್ࡢ

ࡀ 2.0 � 10㸫10䠄mol/L䠅2
␒୍ᗘ⃰ࡢỈ⁐ᾮࡿࡍ㣬ࡀሷ㖟ࡢᗘ࡛ ࡢࡑ㸪ࡁࡿ࠶࡛

㏆࠸ᛮ⃰ࡿࢀࢃᗘ䛊mol/L䛋ࢆ㸪ձ㸪ղ㸪ճ㸪࣭ ࡽ୰ࡢ࣭࣭ 1  ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅ࡘ
 

ձ 1.00 � 10㸫10 ղ 1.73 � 10㸫10 ճ 1.41 � 10㸫5 մ 4.47 � 10㸫4 
յ 2.36 � 10㸫4 ն 2.71 � 10㸫3 

 
ၥ㸱 ᐇ㦂㸯࡛⏕ࡓࡌሷ㖟ࡢỿẊࢆ⁐ゎࡵࡓࡿࡍຍࡿ࠼ᾮయ࡚ࡋ㐺ษࢆࡢࡶ࡞㸪ձ㸪

ղ㸪ճ࣭࣭࣭ࡢ୰ࡽ 1  ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅ࡘ
 

ձ ࢽࣔࣥỈ  ղ Ⅳ㓟Ỉ  ճ ▼⅊Ỉ  մ 㔜᭪Ỉ  յ ⮯⣲Ỉ 
 
ၥ㸲 ᐇ㦂㸰ࡢᛂ࡛㯮ⰍỿẊࡀࡿࡌ⏕ࢆ㸪ࡢࡑᛂࡢᛂᘧࢆ᭩࠾࡞ࠋࡅ㸪㔠ᒓࡸࣥ࢜

Ỉ⣲ࡢࣥ࢜ࡣࣥ࢜ᙧ࡛᭩ࠋ࠸ࡼ࡚࠸ 
 
ၥ㸳 ᐇ㦂㸰ࡢᛂࡢ๓ᚋ࡛ࡢ 6  ࠋࡅ᭩࠺ࡼࡢࢆ㓟ᩘࡢ
 

㸸 㸫1 ĺ 㸩2 
 
ၥ㸴 ᐇ㦂㸱ࡢୗ⥺㒊㸦㸯㸧ࡢᛂ࡛㸪ỿẊ࠸࡞ࡌ⏕ࢆ㓟㑏ඖᛂࠋࡿࡇ࠾ࡀᕼ◪㓟ࡑ

 ࠋࡅ᭩ࢆᛂᘧࣥ࢜ࡢࣥ࢜㔠ᒓࡢ
 
ၥ㸵 ᐇ㦂㸳ࡢ㔠ᒓ᳨ࢆࣥ࢜ฟࡿࡍ࿊Ⰽヨ⸆ࡶࡗࡶ࡚ࡋ㐺ࢆࡢࡶࡿࡍ㸪ձ㸪ղ㸪ճ࣭࣭ ࣭

ࡽ୰ࡢ �  ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅ࡘ
 

ձ ࣚ࢘⣲࣒ࣚ࢘࢘ࣜ࢝Ỉ⁐ᾮ ղ ࣥࢩ࢜ࢳ㓟࣒࢘ࣜ࢝Ỉ⁐ᾮ 

ճ 㐣࣐ࣥ࢞ࣥ㓟࣒࢘ࣜ࢝Ỉ⁐ᾮ մ ࣒ࣟࢡ㓟࣒࢘ࣜ࢝Ỉ⁐ᾮ  
յ ࢻࢽࢩࢧ࢟࣊㕲䠄䊡䠅㓟࣒࢘ࣜ࢝Ỉ⁐ᾮ 

 
ၥ㸶 ᐇ㦂㸴࡛ࡢ⅖ⰍᛂࡢⰍࢆ㸪ձ㸪ղ㸪ճ࣭࣭࣭ࡢ୰ࡽ 1 ⟆࡛ྕ␒ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡧ㑅ࡘ

 ࠋࡼ࠼
 

ձ ㉥ ղ 㯤 ճ ㉥⣸ մ ᶳ㉥ յ 㯤⥳ ն 㟷⥳ շ ࿊Ⰽࡋ࡞ 
 
ၥ㸷 ᐇ㦂㸲ࢁࡢᾮࡿࢀࡲྵ㔠ᒓࡣࣥ࢜ఱ࡚ࣥ࢜ࡍࠋᘧ࡛⟅ࠋࡼ࠼ 
 
ၥ10 Ỉ୰ࡢ㔜㔠ᒓࢆࣥ࢜ỿẊ࡚ࡋᅇࡣࡇࡿࡍ㸪⎔ቃởᰁࢆ㜵ࡢࡵࡓࡄίỈฎ⌮ࡋ

࡚㔜せ࡞᪉ἲ࡛ࠋࡿ࠶㖄ࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀࣥ࢜Ỉࡓ࠼⪄ࢆሙྜ㸪㖄ࡣࣥ࢜ᐇ㦂㸯 㹼 㸱ࡢ

  ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒ᐇ㦂ࠋࡿࢀࡉᅇ࡚ࡋస࡛ỿẊ᧯ࡢ
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化　　学　（その２）

（2022 一後医理 11-35）
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化　　学　（その３）

（2022 一後医理 12-35）

➨㸰ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸䠄ၥ㸯 㹼 㸲㸧ࠋࡼ࠼⟆ 

 

⁐ᾮ୰ࡿࡅ࠾ᛂ $ 㸩 %  & 㸩 ' ࡀᗘ⃰ࣝࣔࡢᛂ⁐ᾮ୰࡛ࡢ㸪ᛂ㛤ጞ๓࡚࠸ࡘ

1.0 mol/L ㉁≀ࡢ $ ㉁≀ࡢ▱ᗘᮍ⃰ % ᛂ⁐ᾮ୰ࡢᛂ㛤ጞ๓ࠋࡓࡏࡉᐃ ᗘ࡛ᛂ୍ࢆ

㉁≀ࡣ & ㉁≀ ' 㸪≀㉁ࡣᛂࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࡲྵࡣ $ ࡢᛂ㛤ጞ๓ࡀ㉁㔞≀ࡢ

20 㸣࡛ࢁࡇࡓࡗ࡞ᖹ⾮≧ែ㐩ࡋࡔࡓࠋࡓࡋ㸪ᛂࡿࡼ⁐ᾮࡢయ✚ኚࡃ࡞ࡣ㸪ၥ㸲

㉁≀࡚࠸㝖ࢆ $ 㹼 ' ࡢ㸪ᛂ⁐ᾮ୰࡛ࡓࡲࠋࡿࡍࡿ࠶ែ࡛≦ࡓࡅ⁐ᛂ⁐ᾮࡶࢀࡎ࠸ࡢ

≀㉁ $㸪%㸪&㸪' 㸪ᛂ㛤ጞࡋ⾲㹙$㹛㸪㹙%㹛㸪㹙&㹛㸪㹙'㹛ࢀࡒࢀࡑࡣᗘ䛊mol/Lࠞ⃰ࣝࣔࡢ

๓ࡢᛂ⁐ᾮ୰࡛ࡢ≀㉁ %  ࠋࡍ⾲㹙%䠹0ࡣᗘ䛊mol/Lࠞ⃰ࣝࣔࡢ
 
ၥ㸯 ᖹ⾮ᐃᩘKࡀ್ࡢ 2.0 ᭷ຠᩘᏐࠋࡽࡃ࠸ࡣ್ࡢ㸪㹙%䠹0ࡿࡍࡓࡗ࠶࡛ �᱆࡛⟅ࠋࡼ࠼ 
 
ၥ㸰 ࡢࡇᛂࡢᖹ⾮ᐃᩘ K ᖹ⾮ᐃᩘࠋࡓࡗ࡞ࡃࡁࡿࡆୗࢆ㸪ᛂ ᗘࡣ್ࡢ K ್ࡢ

ࢆ⏤⌮ࡿࢀࡽ࠼⪄㸪࡚࠸ࡘࡇࡓࡗ࡞ࡃࡁࡀ 10 Ꮠ௨ෆ࡛⟅ࠋࡼ࠼ 
 
ၥ㸱 ṇᛂࡢᛂ㏿ᗘ v 1 ᛂ㏿ᗘࡢ㏫ᛂ v 2 ࢆᗘᐃᩘ㏿ࡢ㸪ṇᛂࡣ k 1㸪㏫ᛂࡢ㏿

ᗘᐃᩘࢆ k  ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡍ⾲ᘧ࡛ࡢ㸪ḟࡿࡍ2
 

ṇᛂ㸸v 1 㸻 k 1䠷$䠹䠷%㹛   ㏫ᛂ㸸v 2 㸻 k 2䠷&䠹䠷'㹛 
 

㏫ᛂࡢ㏿ᗘᐃᩘ k 㸪kࢆ2 1 K  ࠋࡏ⾲ᘧ࡛࡞⡆༢ࡶࡗࡶ࡚࠸⏝ࢆグྕࡢ

 
ၥ㸲 ≀㉁ & ࣝࣔࡢᛂ⁐ᾮ୰࡛ࡢ㸪ᛂ㛤ጞ๓ࡣᛂ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠼⪄ࢆሙྜࡿ࡞ỿẊࡀ

⃰ᗘࡀ 1.0 mol/L ㉁≀ࡢ $ ㉁≀ࡢ▱ᗘᮍ⃰ % 㸪≀㉁ࡿࡏࡉᐃ ᗘ࡛ᛂ୍ࢆ $ ≀ࡢ

㉁㔞ࡀᛂ㛤ጞ๓ࡢ 10 㸣࡛ࢁࡇࡓࡗ࡞ᖹ⾮≧ែ㐩ࡓࡲࠋࡿࡍࡢࡶࡿࡍ㸪ᖹ⾮≧

ែ㐩ࡢࡁࡓࡋᛂ⁐ᾮ୰ࡿࡅ࠾≀㉁ & ࡣ㣬ࣔࣝ⃰ᗘࡢ 0.050 mol/L ᖹࠋࡿࡍ

⾮ᐃᩘ K ࡀ್ࡢ 1.5 ᭷ຠᩘᏐࠋࡽࡃ࠸ࡣ್ࡢ㸪䠷%䠹0ࡿࡍࡿ࠶࡛ � ᱆࡛⟅ࡓࠋࡼ࠼

 ࠋࡿࡍࡢࡶ࠸࡞ࡋኚࡣ✚యࡢᾮ⁐࡚ࡗࡼᡂ⏕ࡢ㸪ỿẊࡋࡔ
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化　　学　（その４）

（2022 一後医理 13-35）

➨㸱ၥ ௨ୗࡢၥ࠸䠄ၥ㸯 㹼 㸱㸧ࠋࡼ࠼⟆ 

 
ၥ㸯 ཎᏊ㔞 50.9 ඖ⣲ࡢ 0 㓟⣲ࡢ㓟≀୰ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ≀㓟ࡢ 2 ࡣྜࡢ㉁㔞䛊gࠞࡢ

44.0 㸣࡛ࡢࡇࠋࡓࡗ࠶㓟≀ࡢ 0  2 ᩚ࡞⡆༢ࡶࡗࡶ㸪ࢆྜ㸦0㸸2㸧ࡢཎᏊᩘࡢ

ᩘẚ࡛⾲ࠋࡏ 
 

ၥ㸰 ศᏊ㔞 M ࡀᙅሷᇶࡢ౯୍ࡢ w  䛊gࠞ⁐ゎࡓࡋ V  䛊mLࠞࡢỈ⁐ᾮࡢࡇࠋࡓࡗࡃࡘࢆᙅሷ

ᇶࡢ㟁㞳ᐃᩘࢆ K b࡚ࡋ㸪ࡢࡁࡢࡇᙅሷᇶࡢ㟁㞳ᗘȘࢆ M㸪w㸪V㸪K bࡢグྕ࠸⏝ࢆ

ࡣ㟁㞳ᗘȘࡢᙅሷᇶࡢࡇ㸪ࡋࡔࡓࠋࡏ⾲࡚ 1  ࠋࡿࡍࡢࡶ࠸ࡉᑠ࡚ࡵࢃࡁ࡚ẚ
 

ၥ㸱 1 mol ࣥࢱ࣓ࡢ 1 mol ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡣࡿࡏࡉศゎỈ⣲ཎᏊⅣ⣲ཎᏊࢆࣥࢱࣈࡢ

Q 1 䛊kJࠞ Q 2 䛊kJࠞࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢᚲせ࡛ࠋࡿࡍࡢࡶࡿ࠶& ̾ & ࣮ࢠࣝࢿ࢚ྜ⤖ࡢྜ⤖

䛊kJ/molࠞࢆ㸪Q 1㸪Q + ̾ &㸪ࡋࡔࡓࠋࡏࢃ⾲࡚࠸⏝ࢆグྕࡢ2 ྜ⤖ & ̾ & ࢚ྜ⤖ࡢྜ⤖

 ࠋࡿࡍࡢࡶࡿ࠶ᐃ୍࡛ࡎࡽࡼ≀㸪ྜࡣ࣮ࢠࣝࢿ
  



➨㸲ၥ ḟࡢグ㏙㸦㹟㸧㹼㸦㹢㸧ࢆㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸䠄ၥ㸯 㹼 㸲㸧

 ࠋࡅ᭩࡚ࡗࡽ࡞ࡣ㸪ᵓ㐀ᘧࡋࡔࡓࠋࡼ࠼⟆
 
 
 
 
䠄㹟㸧ྜ≀ $ ࡢࡑ㸪ࡾ࠶࡛≀ྜࡘࡶࡘ㸰ࢆ⎔ࣥࢮࣥ࣋㸪ࡾ࡞ࡽࡅࡔⅣ⣲㸪Ỉ⣲㸪㓟⣲ࡣ

ศᏊ㔞ࡣ㸪242.0 ≀ྜࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ $ ࡢ 24.2 mg 㸪㓟Ⅳࢁࡇࡓࡏࡉ↝⇞ࢆ

⣲ࡀ 66.0 mg㸪Ỉࡀ 12.6 mg  ࠋࡓࡌ⏕
 
䠄㹠㸧ྜ≀ $ ࠼ຍࢆࣝࢸ࣮࢚㸪ࡏࡉຍỈศゎ࡚ࡋ⇕Ỉ⁐ᾮ୰㸪ຍ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ࢆ

㸪ࡿࡍሷ㓟࡛㓟ᛶࢆỈᒙࠋࡓࡋศ㞳ᒙࣝࢸ࣮࢚㸪Ỉᒙࡕࡢࡓࡐΰࡾࡃࡼ࡚

ྜ≀ % ≀ྜࡘࡶࢆ㸪ᩧⅣ⣲ཎᏊࡿࡍ⦰⃰ࢆᒙࣝࢸ࣮࢚᪉㸪୍ࠋࡓࡋᯒฟࡀ & ᚓࡀ

ࡣศᏊᘧࡢࡑࠋࡓࢀࡽ  ࠋࡓࡗ࠶��2࡛+�&
 
䠄㹡㸧ྜ≀ % ࢺࢼ㓟ࣥ࣍ࣝࢫࣥࢮࣥ࣋㸪ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࢀࡽᚓࡶ࡚ࡗࡼ᪉ἲࡢูࡢ㸪௨ୗࡣ

≀ྜࡓࢀࡽᚓ࡚ࡋ㸪⼥ゎࡋΰྜࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟ࡢᅛయ࣒࢘ࣜ ' 㧗 ࣭㧗ᅽୗࢆ

࡛㓟Ⅳ⣲ᛂࡕࡢࡓࡏࡉ㸪ᕼ◲㓟࡛㓟ᛶࡿࡍ㸪ྜ≀ % 㸪ࡓࡲࠋࡓࡋᯒฟࡀ

㸦㸯㸧ྜ≀ ' ≀㸪ྜࡿࡌ㏻ࢆᐊ ࡛㓟Ⅳ⣲Ỉ⁐ᾮࡢ (  ࠋࡓࡋ㐟㞳ࡀ
 
䠄㹢㸧ྜ≀ & ≀㸪ྜࡿࡏࡉᛂࡸࡔ࠾㓟㓟ᛶ⁐ᾮ◲ࡢ࣒࢘ࣜ࢝㓟࣒ࣟࢡࢆ ࡀ(

ᚓࠋࡓࢀࡽྜ≀ ) 㸪㯤Ⰽỿࡿࡵࡓࡓ࠶࡚࠼ຍࢆỈ⁐ᾮ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟⣲࢘ࣚ

Ẋࡢࡇࠋࡓࡌ⏕ࡀỿẊࡾྲྀࢆ㝖ࡕࡢࡓ࠸㸪ṧࡢࡾỈ⁐ᾮࢆሷ㓟࡛㓟ᛶࡿࡍ㸪ศᏊᘧ

≀ྜࡿࢀࡉ⾲�2�࡛+�&  ࠋࡓࢀࡽᚓࡀ*
 
ၥ㸯 ྜ≀ $  ࠋࡅ᭩ࢆศᏊᘧࡢ
 
ၥ㸰 ྜ≀ $㸪%㸪& ࡧࡼ࠾ *  ࠋࡅ᭩ࢆᵓ㐀ᘧࡢ
 
ၥ㸱 ᩥ୰ࡢୗ⥺㒊㸦㸯㸧ࡢᏛᛂᘧࢆ᭩ࠋࡅ 
 
ၥ㸲 ྜ≀ (㸪* ࠋࡿ࡞࠺ࡣࡉᙉࡢ࡚ࡋ㸪㓟ࡁࡓࡋ⁐Ỉࢆ㓟Ⅳ⣲ࡧࡼ࠾

ձ㸪ղ㸪ճ࣭࣭࣭ࡢ୰ࡽ 1  ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅ࡘ
 

ձ ( 㸼 * 㸼 㓟Ⅳ⣲ࡢỈ⁐ᾮ ղ ( 㸼 㓟Ⅳ⣲ࡢỈ⁐ᾮ 㸼 * 
ճ * 㸼 ( 㸼 㓟Ⅳ⣲ࡢỈ⁐ᾮ մ * 㸼 㓟Ⅳ⣲ࡢỈ⁐ᾮ 㸼 ( 
յ 㓟Ⅳ⣲ࡢỈ⁐ᾮ 㸼 ( 㸼 * ն 㓟Ⅳ⣲ࡢỈ⁐ᾮ 㸼 * 㸼 ( 

  

OC

O

OH

ᵓ㐀ᘧࡢ

CH3
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化　　学　（その５）

（2022 一後医理 14-35）



－12－

（2022 一後医理 15-35）

化　　学　（その６）

➨㸳ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸䠄ၥ㸯 㹼 㸳㸧ࡋࡔࡓࠋࡼ࠼⟆㸪ɔ 㐀ᘧࡣ➨㸲ၥࡢᵓ

㐀ᘧࡢ࡚ࡗࡽ࡞᭩ࠋࡅ 
 
ୗࡢᅗࡣ㸪ゎ⇕㙠③⸆࡚ࡋᗈࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃྜ≀*ࢆ㸪ྜࡽࣥࢮࣥ࣋ᡂࡿࡍ⤒㊰ࢆ

≀ྜࡽࣥࢮࣥ࣋ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ & ≀㸪ྜࡣᛂࡢ㐃୍ࡿ⮳ & ࡋ᪉ἲࡿᚓᕤᴗⓗࢆ

≀㸪ྜࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝࡚ % ≀ྜࡽ & ≀㸪ྜࡣᛂ࡛ࡿᚓࢆ & ࡶ

≀ྜࠋࡿࢀࡽᚓࡀࣥࢺࢭ & ≀㸪ྜࡀࡿࢀࡽᚓࡀ≀ྜࡢᩘ「ࡣᛂ࡛ࡢᕼ◪㓟 ' ࡣ

p ̾ ࡢ⨨యࠋࡿࡍྜ≀ * ≀㸪ྜࡣ ) ࡇࡿࡍࣝࢳࢭ࡚ࡏࡉ⏝సࢆ࢚㸪≀㉁

 ࠋࡿࢀࡽᚓࡾࡼ
 

 
 
ྜ≀ ) ࡣศᏊ㔞ࡢ 109 ≀㸪ྜࡾ࠶࡛ ) 㟷ࢁࡇࡓ࠼ຍࢆỈ⁐ᾮࡢሷ㕲䠄䊢䠅Ỉ⁐ᾮࡢ

⣸Ⰽࡾ࡞㸪ྜ≀ ≀㸪ྜࡓࡲࠋࡓࡗ࡞㉥⣸Ⰽࢁࡇࡓ࠼ຍࢆ⢊Ỉ⁐ᾮࡋࡽࡉỈ⁐ᾮࡢ(

≀ྜ* ) ≀㸪ྜࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆ࿊Ⰽᛂࡌྠ ຍࢆỈ⁐ᾮࡢ㸪ሷ㕲䠄䊢䠅ࡣỈ⁐ᾮࡢ*

 ࠋࡓࡗ࡞ࡋ࿊Ⰽࡣࡁࡓ࠼ຍࢆ⢊Ỉ⁐ᾮࡋࡽࡉ㸪ࡀࡓࡋ࿊Ⰽࡣࡁࡓ࠼
 

ၥ㸯 ≀㉁ࡢᵓ㐀ᘧࢆ᭩ࠋࡅ 
 
ၥ㸰 ྜ≀ & ≀ྜࡽ ' ࡿࡏࡉᛂ༑ศ࡚ࡋ⇕㸪ΰ㓟୰࡛ຍ࡚࠸࠾ᛂࡿᚓࢆ

 ࠋࡅᵓ㐀ᘧ࡛᭩ࠋࡿࢀࡽᚓࡀ≀ྜ࡞࠺ࡼࡢ
 
ၥ㸱 ≀㉁࡚ࡋࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࢘㐺ษࢆࡢࡶ࡞ձ㸪ղ㸪ճ࣭࣭࣭ࡢ୰ࡽ 1 ␒㸪ࡧ㑅ࡘ

 ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ
 

ձ ࣥࣜࢭࣜࢢ㸪⃰◲㓟 ղ ࢬࢫ㸪ሷ㓟 ճ 㐣࣐ࣥ࢞ࣥ㓟࣒࢘ࣜ࢝㸪ᕼ◲㓟 
մ ள◪㓟࣒࢘ࣜࢺࢼ㸪ሷ㓟 յ ሷ⣲㸪ග䠄⣸እ⥺㸧 

 
ၥ㸲 ≀㉁ࡢ࢚ᵓ㐀ᘧࢆ᭩ࠋࡅ 
 

ၥ㸳 ྜ≀   ࠋࡅ᭩ࢆᵓ㐀ᘧࡢ*

ྜ≀ F ྜ≀ G
NH3࢚

ྜ≀ C ྜ≀ D ྜ≀ E
ᕼ◪㓟ᕼ◲㓟࢘㸪

ࣥࢮࣥ࣋ ྜ≀ A ྜ≀ B
O2㸪⃰◲㓟㸪AlCl3



➨㸴ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸䠄ၥ㸯 㹼 㸱㸧ࠋࡼ࠼⟆ 
 

ࡿ࠶ᮏయ࡛ࡢ㑇ఏᏊࡣ᰾㓟ࠋࡘࡶࢆ≀㧗ศᏊྜࡿࢀࡤࡼ᰾㓟ࡣ⬊⣽ࡢ≀⏕ '1$ 㸪

ࡿࡍ㛵㉁ྜᡂࢡࣃࣥࢱ 51$  ࠋࡿ࠶ࡀ
 

᰾㓟ࡢᵓᡂ༢ࡣ㸪ࣜࣥ㓟⢾㸪ࡧࡼ࠾❅⣲ࡴྵࢆ⎔≧ᵓ㐀ࡢሷᇶ㸦᰾㓟ሷᇶ㸧ࡋྜ⤖ࡀ

ࢆࣥࢽࢢ࡚ࡋࡣ᰾㓟ሷᇶࡢ㸦ᅗ㸯ࡿ࠶㉁࡛≀ࡿࢀࡤࡼ㸧  㸦࡞࠺ࡼࡢᅗ㸯ࡓ

ධࡿ࠶࡚ࢀ㸧ࠋ㸦  㸧ࡢ୰ࡢ⢾㒊ศ᰾㓟ሷᇶ㒊ศࡀࡢࡶࡓࡋྜ⤖ࡀ㸦  㸧࡛ࡾ࠶㸪

㸦㸯㸧㸦  㸧ࢩ࢟ࣟࢻࣄࡢᇶ ̾ 2+ࣥࣜ㓟ࡋྜ⤖ࣝࢸࢫ࢚ࡀ 㸦࡚  㸧ࠋࡿ࡞㸦  㸧

+2 ̾ ࡢ㸪㸦㸰㸧⢾㒊ศࡀࡋ࠺ +2 ̾ ࡢ㓟㒊ศࣥࣜ ࡛⬺Ỉ⦰ྜࡓࡁ࡛࡚ࡋ㙐≧ࡢ㧗ศᏊྜ≀

 ࠋࡿ࠸࡛ࢇࡼ᰾㓟ࢆࢀࡇ࠺ࡘࡩ㸪ࡾ࠶㸧࡛ ࢘ 㸦ࡀ
 

'1$  51$ 㸪'1$ࡾ࠾࡚ࡗ࡞␗ࡀ⢾㒊ศࡿࡍᵓᡂࡣ࡛ ศᏊᘧࡀ⢾㒊ศࡣ ࢜ࢹࡢ���2+�&

㸪51$࡛ࢫ࣮࣎ࣜࢩ࢟  ࠋࡿࢀࡉ㸧࡛ᵓᡂ ࢜ 㸦ࡢ㸧 ࢚ ศᏊᘧ㸦ࡀ⢾㒊ศࡣ
 
ᅗ㸰ࡣ '1$ 㸪ྑࣥࢽࢢ㸦ᕥ㸸ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᵓ㐀ࡢ᰾㓟ሷᇶࡿࡍᵓᡂࢆ 㸸ࣥࢩࢺࢩ㸧1$'ࠋ

ࡢ㸧 ࢝ 㸪㸦ࣥࢩࢺࢩ㸪ࣥࢽࢢ㸪ࣥࢽࢹࡣ᰾㓟ሷᇶࡢ 4 ✀㢮ࠋࡿ࠶ࡀ㸦㸱㸧᰾㓟ሷᇶࢢࡣ

ࡇ㸪ࡀࡿࡃࡘࢆሷᇶᑐࡾࡼྜ⤖Ỉ⣲ࢀࡒࢀࡑࡀ㸧 ࢝ 㸦ࣥࢽࢹ㸪ࣥࢩࢺࢩࣥࢽ

ࡓࡲࠋ࠺࠸ᛶ⿵┦ࡢ᰾㓟ሷᇶྠኈࢆࢀ 51$ 㸧 ࢟ 㸦ࡀ㸧 ࢝ 㸦ࡣ᰾㓟ሷᇶ࡛ࡿࡍᵓᡂࢆ

ࡢ㸧 ࢟ 㸪㸦ࣥࢩࢺࢩ㸪ࣥࢽࢢ㸪ࣥࢽࢹ㸪ࡾࢃኚ 4 ✀㢮ࠋࡿ࡞ 
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化　　学　（その７）
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（2022 一後医理 17-35）
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ၥ㸯 㸦  㸧㹼㸦 ࢟ 㸧ᙜ࡚ࡿࡲࡣ㐺ษ࡞ㄒྃ࠾࡞ࠋࡼ࠼⟆ࢆ㸪㸦 ࢚ 㸧ࡣ

ࠋࡇࡿ࠼⟆ࢆ

ၥ㸰 ᅗ㸰ࣥࢽࢢ䠄ᕥ㸧ࣥࢩࢺࢩ䠄ྑ㸧ࡢᵓ㐀ࠋࡍ♧ࢆୗ⥺㒊㸦㸱㸧࡞࠺ࡼࡢ┦

ࡢྕ␒ࢆሙᡤࡿࡍྜ⤖㸪Ỉ⣲㝿ࡿࡍᙧᡂࢆሷᇶᑐࡀࣥࢩࢺࢩࣥࢽࢢ㸪࡚ࡗࡼ

㸸ձ㸫չ㸪࣭ࠋࡅ᭩࡚ࡍ࡛ࡏࢃ ࣭࣭

ၥ㸱 㸪ɔࢆᵓ㐀ࡢࢫ࣮࣎ࣜࢩ࢟࢜ࢹ 㐀ᘧࡢ࡚ࡗࡽ࡞᭩ࡁ㸪ୗ⥺㒊㸦㸯㸧┦ᙜࡿࡍ

ࢆ+2̾ࡿࡍᙜ┦㸪ୗ⥺㒊㸦㸰㸧࡛ڧࢆ ࠋࡵᅖ࡛ࠐ

N
C C

չ վ

տ
H

HO
NN

HHձձ
շ

ո

ᵓ㐀ᘧࡢ

C
HO

H
C

OH

O

C
H

H
C
OH
H

CH2 OH

 
 

       

 
 

 

 
 

   

     
 

 

Ꮫᘧ

⿵ᛶ

ྜࡳ⤌

+2̾ࡿ
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化　　学　（その８）


