
第 1問ɹόΫςϦΞͷੜମ๷ߏػޚͱόΠΦςΫϊϩδʔʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎ
Լͷ֤໰͍ʹ౴͑Αɻ

ɹେ௎ەͳͲͷόΫςϦΞͰ͸ɼϑΝʔδ༝དྷͷ%/"ͳͲ֎དྷ%/"͕ࡉ๔಺ʹ৵ೖ
͢Δͱɼ（１）੍߬ݶૉͱΑ͹ΕΔ߬ૉͰ֎དྷ%/"Λ੾அ͠ɼ਎ΛकΔɻόΫςϦΞ͸
छ΍͝גͱʹͦΕͧΕಠࣗͷ੍߬ݶૉΛ΋͍ͬͯΔɻ੍߬ݶૉͷൃݟ͸ɼҨ఻ֶ޻ࢠ
ͱΑ͹ΕΔ෼໺ΛੜΈग़ͨ͠ɻ
ɹଟ͘ͷόΫςϦΞ͸ɼ੸௣ಈ෺ʹ͓͚Δ֫ಘ໔Ӹʹͨ͘͠ࣅΈ΋͋Θͤ΋͍ͬͯΔɻ
όΫςϦΞͰ͸ɼ৵ೖͨ͠֎དྷ%/"Λ੍߬ݶૉͱ͸ҟͳΔ߬ૉͰ੾அͨ͠ޙɼ୹͍
%/"அยΛࣗΒͷήϊϜ%/"ͷ $3*413 ͱΑ͹ΕΔྖҬʹૠೖ͠ɼͦͷ഑ྻΛهԱ
͢Δɻ࠶ͼ֎དྷ%/"͕৵ೖͨ͠ͱ͖ʹɼ$3*413 ʹૠೖ͞Εͨ%/"͔Β 3/"͕స
ࣸ͞ΕΔͱͱ΋ʹɼ$3*413 ͱྡ઀ͨ͠ྖҬ͔Β$BT� ͳͲͷ%/"੾அ߬ૉ͕ൃ͢ݱ
Δɻసࣸ͞Εͨ3/"ͱ%/"੾அ߬ૉ͕ෳ߹ମΛܗ੒͠ɼͦͷ（２）3/"ͱ૬ิతͳԘ
഑ྻΛ΋ͭ֎དྷ%/"Λޮ཰తʹ੾அ͢Δɻج
ɹ͜ͷ͘͠ΈΛར༻ͯ͠ήϊϜฤूͱΑ͹ΕΔ৽ͨͳٕज़͕։ൃ͞Εͨɻ（３）੾அͨ͠
͍Ҩ఻ࢠͷԘج഑ྻʹ૬ิతͳ3/"Λ߹੒͠ɼ$BT� ͱͱ΋ʹࡉ๔಺ʹಋೖ͢Δɻͦ
͏͢Δ͜ͱͰ3/"ͱ૬ิతͳ഑ྻΛ΋ͭ%/"Λ੾அ͠ɼͦͷҨ఻ػࢠೳΛഁյ͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͜ͷήϊϜฤूʹΑΔҨ఻ഁࢠյ͸ैདྷͷํ๏ͱൺ΂ͯ֨ஈʹ؆ศͰ
͋Δ͜ͱ͔Βɼͦͷར༻͸ٸࡏݱ଎ʹ޿·Γͭͭ͋Δɻ

問 1　下線部（１）について，
 ⅰ） ੍߬ݶૉ͕ೝࣝ͢ΔԘج഑ྻ͸ɼଟ͘ͷ৔߹̐ʙ̒Ԙجର͔ΒͳΔճసରশ

ͷߏ଄Λ΋ͭɻͨͱ͑͹େ௎͕ە΋͍ͬͯΔ &DP3* ͷ৔߹ɼ ͱ͍
͏഑ྻΛೝࣝͯ͠੾அ͢ΔɻͲ͏ͯ͠ೝࣝ഑ྻ͕ճసରশͱͳΔͷ͔ɻ੍ݶ
߬ૉ͸ೋຊ࠯%/"ͷ྆࠯Λಉ࣌ʹ੾அ͢Δ͜ͱ͔Βͦͷཧ༝Λ͠࡯ߟɼ؆
ɻͤهʹܿ

 ⅱ） ϑΝʔδͷҰछͰ͋ΔϥϜμϑΝʔδ͸ �����ʷ���� Ԙجରͷ%/"Λ΋ͭɻ
͜ͷϑΝʔδ%/"͕େ௎ەʹ৵ೖͨ͠৔߹ɼ֬཰తʹ͸ &DP3* ͰԿ͔ॴ੾
அ͞ΕΔ͔ɻ஋͸࢛ࣺޒೖͯ͠੔਺Ͱͤهɻ

 ⅲ） େ௎ەͷήϊϜ%/"͸ϥϜμϑΝʔδ%/"ͷ ��� ഒۙ͘ͷ௕͕͋͞Δʹ�
΋͔͔ΘΒͣɼ੍߬ݶૉͰࣗ਎ͷήϊϜ%/"͸੾அ͞Εͳ͍ɻͦͷ͘͠Έ
Λ؆ܿʹͤهɻ

(""55$
$55""(
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生　　物　（その１）



問２　Լઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼ੸௣ಈ෺ʹ͓͍ͯ΋ɼN3/"ͱ૬ิతͳ഑ྻΛ΋ͭ
3/"ʢΞϯνηϯε3/"
 Λ༻͍Δ͜ͱΑͬͯඪతͱͳΔN3/"Λ෼ղ͠ɼҨ
఻ݱൃࢠΛௐઅ͢Δ͘͠Έ͕͋Δɻ͜ͷ͘͠Έ͸ԿͱΑ͹ΕΔ͔ɼ༻ޠͰͤهɻ

問３　Լઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼҨ఻ࢠ 9ͷݸମʹ͓͚ΔػೳΛௐ΂ΔͨΊɼήϊϜฤ
ूΛ༻͍ͯҨ఻ࢠΛվมͨ͠Ϛ΢εͷ࡞ग़ΛࢼΈͨɻϚ΢εडਫ਼ཛʹҨ఻ࢠ 9ͷ
ඪత഑ྻΛؚΉ߹੒3/"ͱ $BT� Λಋೖ͠ɼͦͷޙɼผͷϚ΢εͷٶࢠʹ໭ͨ͠ɻ
ରཱҨ఻ࢠͷยํ͕มҟͨ͠ϔςϩϚ΢ε͸࢈·ΕΔ΋ͷͷɼ྆ํ͕มҟͨ͠ϗ
ϞϚ΢ε͸Կ౓࣮ݧΛ܁Γฦͯ͠΋࢈·Εͯ͜ͳ͔ͬͨɻ

 ⅰ） ໰̎ͷ͘͠ΈͰ͸Ξϯνηϯε3/"͕࢖ΘΕΔɻҨ఻ࢠ 9ͷήϊϜฤूͰ
͸ͲͷΑ͏ͳ߹੒3/"Λ༻͍Δඞཁ͕͋Δ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶅ�͔Β࠷΋ద౰
ͳ΋ͷΛ �ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

� ᶃ�Ξϯνηϯε3/"Λ༻͍Δඞཁ͕͋Δɻ
� ᶄ�ηϯε 3/"Λ༻͍Δඞཁ͕͋Δɻ
� ᶅ�Ξϯνηϯε3/"ͱηϯε3/"ͷͲͪΒΛ༻͍ͯ΋Α͍ɻ

 ⅱ） Ҩ఻ࢠ 9ͷϗϞมҟϚ΢ε͕ಘΒΕͳ͔ͬͨͷ͸Ͳ͏͔ͯ͠ɼཧ༝Λ؆ܿʹ
ɻͤه

 ⅲ） Ϛ΢εݸମʹ͓͚ΔҨ఻ࢠ 9ͷػೳΛௐ΂ΔͨΊʹ͸ɼͲͷΑ͏ͳ࣮ݧΛܭ
ը͢Ε͹Α͍͔ɼ؆ܿʹͤهɻ
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生　　物　（その２）
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第 2問ɹώτʹ͓͚ΔࢎૉͱೋࢎԽ୸ૉͷӡൖʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰͍
ʹ౴͑Αɻ

ɹΘΕΘΕ͕ʢ̍ʣഏ͔ΒऔΓࠐΜͩࢎૉ͸݂ӷʹΑͬͯ૊৫ʹಧ͚ΒΕΔɻ·ͨɼ૊৫
Ͱൃੜͨ͠ೋࢎԽ୸ૉ͸ɼ݂ӷʹΑͬͯഏʹӡ͹Εͯମ֎΁ഉग़͞ΕΔɻ
ɹ૊৫Ͱൃੜ͢ΔೋࢎԽ୸ૉ͸ɼͦͷ··Ͱ͸͢΂ͯΛ݂͠ΐ͏ʹ༹͚ࠐ·ͤΔ͜ͱ
͸Ͱ͖ͳ͍ɻ͔͠͠ɼ੺݂ٿʹ͋Δ୸ࢎ୤ਫ߬ૉͷಇ͖ͰೋࢎԽ୸ૉ͕ʢɹΞɹʣʹ
ͳΔͱɼʢɹΞɹʣ͸͙͢ʹʢɹΠɹʣͱʢɹ΢ɹʣʹͳΔɻʢɹ΢ɹʣͷ݂͠ΐ͏ʹ
ର͢Δ༹ղ౓͸ඇৗʹ͍ߴͷͰɼൃੜ͢ΔೋࢎԽ୸ૉͷ͢΂ͯΛ݂ӷͰӡͿ͜ͱ͕Ͱ
͖Δɻͦͷޙɼ݂ӷ͕ೋࢎԽ୸ૉೱ౓ͷ௿͍ഏ๔ͷໟ؅݂ࡉʹ·Ͱ౸ୡ͢Δͱɼࠓ౓
͸ٯͷ൓Ԡ͕͜ىΓɼೋࢎԽ୸ૉ͸ମ֎΁ͱഉग़͞ΕΔɻʢ̎ʣʢɹ΢ɹʣ͸݂ӷͷ Q)
ΛҰఆʹอͭಇ͖΋͋Δɻ
ɹ૊৫͕ඞཁͱ͢Δࢎૉ΋ɼͦͷ͢΂ͯΛ݂͠ΐ͏ʹ༹͚ࠐ·ͤΔ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻ
૊৫΁ͷࢎૉͷڅڙΛ୲͍ͬͯΔͷ͸ɼࢎૉΛ݁߹ͨ͠Γղ཭ͨ͠Γ͢Δੑ࣭Λ΋ͭ
ϔϞάϩϏϯͰɼ੺݂ٿʹେྔʹؚ·Ε͍ͯΔɻʢ̏ʣ੒ਓͷϔϞάϩϏϯʢ)C"ʣ͸
ЋαϒϢχοτͱЌαϒϢχοτͷ̎ू͕ͭͣݸ·࢛ͬͨྔମͰɼ֤αϒϢχοτ͸
ߏͱɼάϩϏϯͱΑ͹ΕΔϙϦϖϓνυ͔Βࢠૉͱ݁߹͢ΔϔϜͱΑ͹ΕΔิॿҼࢎ
੒͞Ε͍ͯΔɻ
ɹϔϞάϩϏϯ͸ࢎૉೱ౓ͷ͍ߴഏ๔ͷໟ؅݂ࡉͰࢎૉͱ݁߹ͯ͠ࢎૉϔϞάϩϏϯ
ͱͳΓɼࢎૉೱ౓ͷ௿͍૊৫ͰࢎૉΛղ཭ͯ͠ϔϞάϩϏϯʹ໭Δɻࢎૉͷ݁߹΍ղ
཭͸ɼϔϞάϩϏϯαϒϢχοτؒͷ૬࡞ޓ༻ʹΑΓௐઅ͞Ε͍ͯΔɻϔϞάϩϏϯ
ͷαϒϢχοτ͸ɼࢎૉ͕݁߹͢Δ͜ͱͰΘ͔ͣʹܗΛม͑ɼ΄͔ͷαϒϢχοτͷ
ૉΛࢎૉϔϞάϩϏϯͷαϒϢχοτ͕ࢎɼʹٯૉʹର͢Δ਌࿨ੑΛ૿େͤ͞Δɻࢎ
ղ཭͢Δͱɼ΄͔ͷαϒϢχοτͷࢎૉ਌࿨ੑΛ௿Լͤ͞Δɻͦͷ݁ՌɼϔϞάϩϏ
ϯͷࢎૉղ཭ۂઢ͸γάϞΠυۂઢΛఄ͢Δ͕ɼ͜ͷಛੑ͸ɼ�
�� もεϗεϗάϦη
Ϧϯࢎʢ�
��#1(ʣ͕ϔϞάϩϏϯʹ݁߹͢Δ͜ͱʹΑΓݦஶͱͳΔɻ
ɹʢ̐ʣ�
��#1(͕ͳ͍৔߹ɼ)C"ͷࢎૉղ཭ۂઢ͸ਤ̍ͷ BͷΑ͏ʹͳΔ͕ɼʢ̑ʣ௿஍
ʹ͓͚Δ੺݂ٿதͷ �
��#1(ೱ౓͸໿ ��NNPM�-�ͳͷͰɼ͜ͷͱ͖ͷࢎૉղ཭ۂઢɹ
ʢೋࢎԽ୸ૉೱ౓͕௿͍ͱ͖ʣ͸ਤ̍ͷ CͷΑ͏ʹͳΔɻʢ̒ʣࢎૉ෼ѹͷ௿͍ߴ஍ʹҠ
ಈͨ͠ͱ͖ʹ͸ɼ੺݂ٿதͷ �
��#1(ೱ౓͕มԽ͢Δ͜ͱͰɼߴ஍ʹॱԠ͢Δ͜ͱ͕
Ͱ͖Δɻ
ɹ
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生　　物　（その３）
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問１　文中の（　ア　）～（　ウ　）に適当な化学式，もしくはイオン式を記せ。

問２　Լઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼ૊৫ʹಧ͚ΒΕͨࢎૉ͸ফඅ͞ΕͯԿʹมΘΔ͔ɼԽ
ֶࣜͰͤهɻ

問３ Լઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼ
 ⅰ） ਫ਼ਆతෆ҆΍ۃ౓ͷۓுͳͲʹΑΓաٵݺͷঢ়ଶʹͳΔͱ݂ӷͷ Q)͕͘ߴ

ͳΓɼաؾ׵঱ީ܈Λൃ঱͢ΔɻQ)͕͘ߴͳΔཧ༝͸Կ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶈ�
͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ̍ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

� ᶃ�૊৫ͰࢎૉΛա৒ʹফඅ͢Δ͔Βɻ
� ᶄ�૊৫ͰೋࢎԽ୸ૉ͕ա৒ʹൃੜ͢Δ͔Βɻ
� ᶅ�ഏ๔ͰࢎૉΛա৒ʹऔΓࠐΉ͔Βɻ
� ᶆ�ഏ๔ͰࢎૉΛ͏·͘औΓࠐΊͳ͍͔Βɻ
� ᶇ�ഏ๔ͰೋࢎԽ୸ૉΛա৒ʹഉग़͢Δ͔Βɻ
� ᶈ�ഏ๔ͰೋࢎԽ୸ૉΛ͏·͘ഉग़Ͱ͖ͳ͍͔Βɻ

　HbAの酸素解離曲線（二酸化炭素濃度が低いとき）
࢐ો෾ѻʤ૮ଲ஍ʥ
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図１
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生　　物　（その４）

（2022 一前医理 19-35）



 ⅱ） ݂ӷͷ Q)͕͘ߴͳΔͱɼ૊৫Ͱղ཭͞ΕΔࢎૉͷྔ͸Ͳ͏ͳΔ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�
ʙ�ᶅ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ �ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

� ᶃ�૿͑Δ� ᶄ�มΘΒͳ͍� ᶅݮ�Δ

問４　Լઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼ͍͔ͭ͘ͷαϒϢχοτ͕ձ߹ͯ͠Ͱ͖ΔλϯύΫ࣭
ͷߏ࣍ߴ଄ΛԿͱΑͿ͔ɼ༻ޠͰͤهɻ

問５　Լઢ෦ʢ̐ʣʹ͍ͭͯɼ�଻ࣇͷϔϞάϩϏϯʢ)C'ʣ͸)C"ͷЌαϒϢχοτ
ͷ୅ΘΓʹɼੑ࣭ͷΑͨ͘ࣅЍαϒϢχοτΛͦͷߏ੒ཁૉͱ͍ͯ͠Δ͕ɼ�
��
#1(ʹର͢Δ਌࿨ੑ͸)C"ͱ͸ҟͳ͍ͬͯΔɻ�
��#1(ʹର͢Δ਌࿨ੑ͕͍ߴ
ͷ͸ɼ)C"ͱ)C' ͷͲͪΒ͔ɻ解答欄の適当な方を○で囲め。

問６　Լઢ෦ʢ̑ʣʹ͍ͭͯɼ�
��#1(ೱ౓͕ ��NNPM�- ͷͱ͖ɼഏ๔ʹ͓͚Δࢎૉ
ϔϞάϩϏϯͷׂ߹ͱ૊৫ʹ͓͚ΔࢎૉϔϞάϩϏϯͷׂ߹ͷࠩ͸ͲͷΑ͏ͳ஋
ʹͳΔ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶅ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ �ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

� ᶃ�ʻ ��ˋ� ᶄ� ��ˋ� ᶅ�ʼ ��ˋ

問７　Լઢ෦ʢ̒ʣʹ͍ͭͯɼ੺݂ٿதͷ �
��#1(ೱ౓͸௿஍ͱൺ΂ͯͲ͏ͳΔ͔ɻ
ղ౴ཝͷద౰ͳํΛ˓ͰғΈɼͦͷཧ༝Λ؆ܿʹͤهɻ
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生　　物　（その５）

（2022 一前医理 20-35）
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（2022 一前医理 21-35）

第 3問ɹγϣ΢δϣ΢όΤͷܗଶܗ੒ʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰͍ʹ౴͑
Αɻ

ɹγϣ΢δϣ΢όΤͰ͸ɼཛ͕ܗ੒͞ΕΔաఔͰকདྷͷᡢͷલ޲ํޙͷ࣠ͱഎෲํ
��ɼͯܦԿ౓͔ͷ෼྾Λޙͷ͕ܾ࣠ఆ͞ΕΔɻཛ͸डਫ਼޲ ܗͷମઅ͔ΒͳΔᡢ͕ݸ
੒͞ΕΔɻ͜ΕΒͷମઅ͸࠷ऴతʹ಄෦ɼڳ෦ɼෲ෦ͱ͍͏̏ͭͷઅʹ౷߹͞Εɼ੒
஬ͷجຊ͕ܗͰ͖͕͋Δɻ
ɹᡢͷલ࣠ޙ͸ʢ̍ʣཛܗ੒தʹసࣸ͞ΕΔϏίΠυ΍φϊεͳͲͷN3/"ͷཛ಺ͷ
Αܾͬͯఆ͞ΕΔʢਤʹࡏہ �"ʣɻडਫ਼ޙɼ͜ΕΒͷN3/"͔Β຋༁͞ΕͨసࣸҼ
Λௐઅ͢Δ͜ͱʹΑΓɼᡢͷ͓͓·͔ͳྖҬͷ۠ըԽݱͷൃ܈ࢠʢɹΞɹʣҨ఻͕ࢠ
͸ɼΫϧοϖϧɼδϟΠΞϯτɼϋϯνόοΫͳʹ܈ࢠΘΕΔɻʢɹΞɹʣҨ఻ߦ͕
Ͳ͕͋Δɻ͍ͭͰʢ̎ʣʢɹΞɹʣҨ఻࢈܈ࢠ෺ʹΑΔసࣸௐઅͷ݁ՌɼʢɹΠɹʣҨ఻
ΔΑ͏ʹͳΔʢਤ͢ݱൃʹԊͬͯ̓ຊͷࣶঢ়ʹ࣠ޙᡢͷલ͕܈ࢠ �"ʣɻͦͷޙɼᡢ͸
લ޲ํޙʹ۠ըԽ͞Ε �� Ԋͬͯಛ༗ʹ޲ํޙͷମઅΛੜΈग़͢ɻ֤ମઅ͸ᡢͷલݸ
ͷύλʔϯͰൃ͢ݱΔʢɹ΢ɹʣҨ఻܈ࢠͷಇ͖Ͱɼ಄ɼڳɼෲͷ෦Ґʹ෼Խ͍ͯ͘͠ɻ
ʢɹΞɹʣ΍�ʢɹΠɹʣҨ఻܈ࢠͳͲ͸෼અҨ఻ࢠͱ૯শ͞ΕΔɻ
ɹʢɹΠɹʣҨ఻܈ࢠͷ̍ͭͰ͋ΔFWF Ҩ఻ࢠ͸ਤ �"ʹࣔ͢Α͏ʹɼલ࣠ޙʹԊͬͯɹ
̓ຊͷࣶঢ়ʹൃ͢ݱΔɻ͜ͷൃݱύλʔϯ͕ͲͷΑ͏ʹͯ͠ܗ੒͞ΕΔͷ͔Λ஌Δͨ
Ίʹɼ࣍ͷΑ͏ͳ࣮ݧΛͨͬߦɻਤ �"ʹࣔ͢Α͏ʹɼFWF Ҩ఻ࢠͷసࣸௐઅྖҬʹ
͸͍͔ͭ͘ͷػೳ୯Ґ͕ฒΜͰ͍Δɻ͜ͷ͏ࣶͪ̎ػೳ୯Ґͷ%/"அยͷԼྲྀʹେ
௎ەͷMBD; Ҩ఻ࢠΛͭͳ͍ͩϨϙʔλʔҨ఻ࢠʢਤ �#ʣΛ࡞੡͠ɼγϣ΢δϣ΢ό
Τͷडਫ਼ཛʹ஫ೖͨ͠ɻਤ �"
��# ͷ 5"5"ͷԼྲྀʹసࣸ։࢝఺͕͋ΔɻMBD; Ҩ఻ࢠ
͸ЌΨϥΫτγμʔθΛίʔυ͓ͯ͠Γɼ͜ͷ߬ૉ͸ 9�HBM ͱ͍͏෺࣭ͱ൓Ԡͯ͠੨
৭ͷ௜఼෺Λੜͤ͡͞ΔɻϨϙʔλʔҨ఻ࢠΛ஫ೖͨ͠ᡢΛਤ �"ͷᡢͱಉ͡ൃੜஈ
֊Ͱݻఆ͠ 9�HBM ͱ൓Ԡͤͨ͞ͱ͜ΖɼFWF Ҩ఻͍ͯ͠ݱൃ͕ࢠΔ̓ຊͷࣶͷ͏ͪɼલ
͔Β̎൪໨ͷࣶ̎ͷҐஔ͚ͩʹ੨͍છ৭͕ΈΒΕͨʢਤ �#ʣɻਤ̑ʹࣔ͢Α͏ʹɼࣶ
ೳ୯Ґ͸ػ̎ ��� Ԙجରͷ௕͕͋͞Γɼͦͷதʹ͸ϏίΠυͷ݁߹෦Ґ͕͔̑ॴɼΫ
ϧοϖϧͷ݁߹෦Ґ͕͔̏ॴɼδϟΠΞϯτͷ݁߹෦Ґ͕͔̏ॴɼϋϯνόοΫͷ݁
߹෦Ґ͕͔̍ॴଘ͢ࡏΔɻ͜ΕΒసࣸҼࢠͷ݁߹෦Ґ͸ॏෳͯ͠ଘ͢ࡏΔ෦෼΋͋Δɻ
ਤ̒ʹ͸ਤ �"ͷൃੜஈ֊ʹ͋Δᡢͷࣶ̎ۙ๣ʹ͓͚Δ֤సࣸҼࢠͷൃྔݱʢ૬ର஋ʣ
͕ࣔͯ͋͠Δɻ

生　　物　（その６）



eve 遺伝子の発現パターン 図 3Bの遺伝子を導入した胚

図 4A 図 4B
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lacZ 遺伝子

図 3A

図 3B

図 3A：eve 遺伝子の転写調節領域
図 3B：縞２機能単位の下流にlacZ 遺伝子をつないだレポーター遺伝子
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生　　物　（その７）
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縞２機能単位（480 塩基対）
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問１ จதͷʢɹΞɹʣʙʢɹ΢ɹʣʹదޠΛͤهɻ

問２ɹԼઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼཛܗ੒ͷաఔͰN3/"ͱͯ͠ཛͷࡉ๔࣭࣭جʹ஝͑Β
ΕɼͦͷޙͷൃੜաఔʹӨڹΛٴ΅͢Ҩ఻ࢠΛҰൠʹԿͱΑͿ͔ɼ໊শΛͤهɻ

問３ɹਤ �"ʹ͸ཛܗ੒աఔͰసࣸ͞Εɼཛࡉ๔தʹ஝ੵ͞Ε͍ͯΔ̐छͷN3/"ͷ
લ޲ํޙʹ͓͚Δೱ౓෼෍ʢ૬ର஋ʣ͕ࣔ͞Ε͍ͯΔɻ͜ΕΒͷN3/"͸डਫ਼ޙ
λϯύΫ࣭ʹ຋༁͞ΕΔɻ͜ͷաఔͰɼϏίΠυλϯύΫ࣭͸ίʔμϧN3/"ͷ
຋༁Λ્͠֐ɼφϊελϯύΫ࣭͸ϋϯνόοΫN3/"ͷ຋༁Λ્͢֐ΔɻҰํɼ
ϏίΠυλϯύΫ࣭͸ϋϯνόοΫN3/"ͷసࣸΛଅਐ͢Δɻ͜ͷΑ͏ͳҰ࿈ͷ
ௐઅΛड͚ɼ͜ΕΒ̐छͷN3/"͔Β຋༁͞ΕͨλϯύΫ࣭ͷೱ౓෼෍͸ਤ �#
ͷΑ͏ʹͳΔɻਤ�#ͷ�⡉�ʙ ⡌�ͷೱ౓෼෍͸ਤ�"ʹࣔͨ̐͠छͷN3/"ͷ͏ͪɼ
ͲΕ͕຋༁͞Εͨ΋ͷ͔ɻͦΕͧΕ�ᶃ�ʙ�ᶆ�ͷ൪߸Ͱͤهɻ

図５

縞２ 胚前方からの位置  

eve

生　　物　（その８）
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問４　φϊελϯύΫ࣭͸3/"݁߹λϯύΫ࣭ͰɼϋϯνόοΫN3/"ͷ �` ຤୺
ۙ͘ʹ݁߹͠ɼϋϯνόοΫN3/"ͷϙϦ "ඌ෦Λ੾அ͢Δ͜ͱͰϋϯνόο
Ϋͷ຋༁Λ્͍ͯ͠֐ΔɻN3/"ͷϙϦ "ඌ෦ͷ໾ׂʹ͍ͭͯ؆ܿʹͤهɻ

問５ɹγϣ΢δϣ΢όΤͷॳظᡢʹ͓͍ͯɼ֩͝ͱͷҨ఻ࢠͷൃݱύλʔϯ͕సࣸҼ
๔ບࡉͷͦΕͧΕͷ͕֩ޙͳௐઅΛड͚Δͷ͸ɼ෼྾ີݫͨͬैʹͷೱ౓ޯ഑ࢠ
Ͱ࢓੾ΒΕͳ͍ͨΊͰ͋Δɻࠛ஬ྨͷॳظᡢ͕ͱΔ͜ͷಠಛͳ෼྾༷ࣜΛԿͱΑ
Ϳ͔ɼ༻ޠͰͤهɻ

問６　Լઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼਤ �#ʹࣔ͢Α͏ʹϨϙʔλʔҨ఻ࣶ͕̎ࢠͷҐஔ͚ͩ
Ͱൃ͠ݱɼͦ ͷલޙͰ͸ൃ͠ݱͳ͍ɻͦ ͷཧ༝ʹ͍ͭͯਤ̑ͱਤ̒Λࢀর͠ͳ͕Βɼ
ɻͤهʹܿ؆

� ɹ

　　

生　　物　（その９）
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第４問　動物の܈ΕͱೄுΓʹؔ͢Δ࣍ͷจΛಡΈɼҎԼͷ֤໰͍ʹ౴͑Αɻ������

ɹʢ̍ʣҰఆͷ஍ҬͰੜ͍ͯ͠׆Δಉछͷಈ෺ͷू·ΓͰ͸ɼੜ׆৔ॴ΍৯෺ͳͲͷݯࢿ
ΛΊ͙Δ૬܎ؔޓʢڝ૪ʣ͕ੜ͡Δɻಈ෺ͷதʹ͸ʢ̎ʣ౷ҰతͳߦಈΛͱ΋ʹ͢Δ
ʮ܈ΕʯΛͭ͘Δछ͕͍Δɻ܈ΕΛܗ੒͢Δ͜ͱʹ͸͞·͟·ͳརӹ͕͋Δ͕ɼ܈Εͷ
େ͖͞ʹΑͬͯ܈Εͷ֤ݸମ͕ಘΒΕΔਖ਼ຯͷརӹ͸มԽ͢Δɻ·ͨɼʢ̏ʣఆॅ͢Δ܈
Ε΍ݸମ͕ಉछͷଞݸମΛഉআͯ͠ʮೄுΓʯΛܗ੒͢Δ͜ͱͰɼߦಈݍͷݯࢿΛಠ
઎͢Δछ΋ଘ͢ࡏΔɻ
ɹ܈ΕΛͭ͘Δ͔୯ಠͰੜ͢׆Δ͔͸छʹΑͬͯҟͳΔ͕ɼʢ̐ʣΞϢ͸܈ΕΔݸମʢ܈
ΕΞϢʣͱೄுΓΛͭ͘ΔݸମʢೄுΓΞϢʣʹ෼͔ΕΔɻΞϢ͸ૣय़ʹͳΔͱ܈Ε
Λͭͬͯ͘Տ઒ΛḪ্͠ɼதྲྀҬͰ઒ఈʹੜ͑Δ૶ྨΛ৯΂ͯ੒௕͢ΔɻҰ෦ͷΞϢ
͸ೄுΓΛ΋ͭ͜ͱͰྑ࣭ͳ૶ྨ͕ଟ͘෇ண͍ͯ͠ΔؠΛಠ઎͢ΔɻೄுΓΞϢʹ͸
௥੕ͱΑ͹ΕΔԫ৭͍ൗ఺͕ΈΒΕΔɻೄுΓΞϢ͸ೄுΓʹ৵ೖͨ͠ΞϢʹମ౰ͨ
ΓΛͯ͠௥͍ग़͢शੑ͕͋Δɻͦ͜Ͱɼֻ͚਑ͱ͍͏͍ࡉ਑ΛΞϢʹֻ͚࢓ɼೄுΓ
Λӭ͕ͤΔ͜ͱͰମ౰ͨΓͯ͘͠ΔೄுΓΞϢΛҾֻ͚ͬͯ௼Γ্͛Δʮ༑௼Γʯͱ
͍͏ಛघͳ௼๏͕ߦΘΕΔɻ༑௼Γʹ࢖ΘΕΔΞϢ͸ʮ͓ͱΓ҂ʯͱΑ͹ΕΔɻ
ʢ̑ʣ࠷ॳʹ࢖༻͢Δ͓ͱΓ҂͸ڠړ΍௼۩԰ͳͲ͔Βߪೖ͢Δɻ

問１ Լઢ෦ʢ̍ʣʹ͍ͭͯɼ
� ⅰ） ͜ͷΑ͏ͳू·ΓΛԿͱΑͿ͔ɼ༻ޠͰͤهɻ
� ⅱ） Ұఆۭؒ͋ͨΓͷݸମ਺ΛԿͱΑͿ͔ɼ༻ޠͰͤهɻɹ
� ⅲ）ݸ�ମ͕ಛఆͷ৔ॴʹ͔ͨ·Δ෼෍༷ࣜΛԿͱΑͿ͔ɼ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶇ�͔Β࠷΋

ద౰ͳ΋ͷΛ̍ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

ɹ� ᶃ�Ұ༷෼෍� ᶄ�ूத෼෍� ᶅ�ਫฏ෼෍� ᶆ�ਨ௚෼෍� ᶇ�ϥϯμϜ෼෍
ɹ

問２ Լઢ෦ʢ̎ʣʹ͍ͭͯɼ
� ⅰ Δ΋ͷ͸Ͳ͍ͯͬޡମ͕ಘΒΕΔརӹͱͯ͠ݸΕ͕େ͖͘ͳΔ͜ͱͰɼ֤܈�(

Ε͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶆ�͔Β͢΂ͯબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ

� ᶃ�पғΛܯռ͢Δ͕࣌ؒݮΔɻ
� ᶄ�ั৯ऀʹૂΘΕΔՄೳੑ͕௿͘ͳΔɻ
� ᶅ�ൟ৩ͷػձ͕܈Ε಺ͷݸମͰฏ౳ʹͳΔɻ
� ᶆݥة�Λ࡯஌ͯ͠ճආ͢Δ·Ͱͷ͕࣌ؒ୹͘ͳΔɻ

生　　物　（その10）
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BA C

� ⅱ ΕͷதͰ৯෺Λ܈ͳΔ͕ɼ͘ߴΔՄೳੑ͕͢ݟΕ͕େ͖͘ͳΔͱ৯෺Λൃ܈�(
Δ࣌ؒ͸Ͳ͑࢖ʹ৯࠾Ε͕େ͖͘ͳΔͱɼ܈ձ͕૿͑ͯ͠·͏ɻػ͏߹͍ୣ
ͷΑ͏ʹมԽ͢Δ͔ɻ܈Εͷେ͖͞ͱ࠾৯ʹ͑࢖Δ࣌ؒͷؔ܎Λࣔ͢άϥϑ
Λղ౴ཝʹ࣮ઢͰඳ͚ɻ

問３ Լઢ෦ʢ̏ʣʹ͍ͭͯɼೄுΓͷେ͖͞ʹରͯ͠ɼೄுΓ͔ΒಘΒΕΔརӹͱ
ೄுΓΛҡ࣋͢Δ࿑ྗͷؔ܎ΛͦΕͧΕਤ̓ʹࣔ͢ɻೄுΓͷେ͖͞ʹର͢Δɼ
རӹͱ࿑ྗͷࠩʢརӹʵ࿑ྗʣΛࣔ͢άϥϑΛղ౴ཝʹ࣮ઢͰඳ͚ɻ
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図８
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問４ Լઢ෦ʢ̐ʣʹ͍ͭͯɼ͋ΔՏ઒ͷಉ۠͡ըʹੜଉ͢Δɼ܈ΕΞϢͱೄுΓΞ
Ϣͷൺ཰ͱମ௕Λ೥͝ͱʹܭଌͨ͠ͱ͜Ζɼਤ̔ͷ�"�ʙ�$�ͷΑ͏Ͱ͋ͬͨɻ͜
ͷ۠ըʹੜଉ͍ͯͨ͠ΞϢͷ਺͸೥͝ͱʹେ͖͘ҟͳ͍ͬͯͨɻ

� ⅰ）� " ೥ɼ#೥ɼ$೥ͷΞϢͷ̍N� ͋ͨΓͷඖ਺͸ͲΕ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶅ�͔Β࠷
΋ద౰ͳ΋ͷΛ̍ͭͣͭબͼɼͦΕͧΕ൪߸Ͱͤهɻ

� ᶃ� ����ඖ �N�� ᶄ� ����ඖ �N�� ᶅ� ����ඖ �N�

� ⅱ ) "೥Ͱ͸܈ΕΞϢͱೄுΓΞϢͷൺ཰ʹ͋·Γࠩ͸ΈΒΕͳ͍͕ɼೄுΓΞ
Ϣͷํ͕ମ௕͕େ͖͍ɻͦͷཧ༝Λ؆ܿʹͤهɻ

問５ Լઢ෦ʢ̑ʣʹ͍ͭͯɼߪೖ͢Δ͓ͱΓ҂͸ͲͷΑ͏ͳݸମ͕ద͍ͯ͠Δͱߟ
͑ΒΕΔ͔ɻ࣍ͷ�ᶃ�ʙ�ᶆ�͔Β࠷΋ద౰ͳ΋ͷΛ̍ͭબͼɼ൪߸Ͱͤهɻ·ͨɼ
ͦͷݸମΛબΜͩཧ༝΋؆ܿʹͤهɻ

　
� ᶃ�௥੕ͷ͋Δؾݩͳݸମ
� ᶄ�௥੕ͷͳ͍ؾݩͳݸମ
� ᶅ�௥੕ͷ͋Δऑ͍ͬͯΔݸମ
� ᶆ�௥੕ͷͳ͍ऑ͍ͬͯΔݸମ

生　　物　（その12）


