
（2021 一後医理 4-31）
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ᅗ ࡉ㛗ࠊ࡟࠺ࡼࡢ1 Lࠊ㉁㔞 Mࡢ㸰ᮏࡢ༑ศ࡟⣽࠸Წ

AB ࡜ BC Ⅼ➃ࠊࡂ࡞ࡘ࡟Ꮠᆺࡢࡃࢆ A ࡾྲྀࢆ⌫ᑠ࡟

௜ࡓࡅ≀య ABC㸦௨㝆ࠊ≀య࡜࿧ࡪ㸧ࠋࡿ࠶ࡀAB ࡢ

ᘏ㛗⥺࡜ BC ࢆゅᗘࡍ࡞ࡢ M㸦0°ӌMӌ90°㸧ࠋࡃ࠾࡜

Წ୍ࡣᵝ࡛ࠊᑠ⌫ࡢ኱ࡣࡉࡁ↓ど࡛ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡁ

ᑠ⌫ࡢ㉁㔞ࢆm㸦m㸺M㸧㸧࡚ࡋ࡜௨ୗࡢၥࠋࡼ࠼⟆࡟࠸

ゅᗘࡣၥ㸯㹼ၥ㸱࡛ࠊࡋࡔࡓ Mࡣᅛᐃࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ゅᗘࡣၥ㸲࡛ࠊࡋ࡜ Mࢆㄪ⠇࡛ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡁ
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ゅᗘࡣၥ㸲࡛ࠊࡋ࡜ Mࢆㄪ⠇࡛ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡁ

ၥ䠍 xyᖹ㠃ୖ࡛ࠊᑠ⌫ࡀཎⅬࠊ࡟AB ࡀ x ㍈࡟㔜ࡃ⨨࡟࠺ࡼࡿ࡞㸦ᅗ 1㸧ࠋ

ᅗ ࡢ㔜ᚰࡢయ≀ࠊ࡚࠸࠾࡟1 xᗙᶆ xGࠊ㔜ᚰࡢ yᗙᶆ yGࢆồࠊࡵLࠊ

MࠊmࠊMࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ

ၥ䠎 ≀యࡢ BC 㛫ࡿ࠶࡟Ⅼ P ࠋ㸦ᅗ㸰㸧ࡿࡆୗࡽࡪ࡟࠿㟼࡚ࡅࡘࢆࡶࡦ࡟

Ⅼࡀ⌫ᑠࠊࡁ࡜ࡢࡇ P ࡞࠺ࡼࡿࡍ㖄┤ୗ᪉㸦┿ୗ㸧࡛㟼Ṇࡢ CP 㛗ࡢ

ࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆグྕ࡞ᚲせࡽ࠿୰ࡢMࠊmࠊMࠊLࠊࡵồࢆࡉ

ၥ䠏 ≀యࡢ AB 㛫ࡿ࠶࡟Ⅼ Q ࠋ㸦ᅗ㸱㸧ࡿࡆୗࡽࡪ࡟࠿㟼࡚ࡅࡘࢆࡶࡦ࡟

ABࠊࡁ࡜ࡢࡇ ࡞࠺ࡼࡿࡍ㟼Ṇ࡚ࡗ࡞࡟Ỉᖹࡀ AQ ࠊLࠊࡵồࢆࡉ㛗ࡢ

MࠊmࠊMࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ

ၥ䠐 ゅᗘ࡟ᵝྠ࡜๓ၥࠊࡎࡲ M㸦㸼�° 㸧ࠊ࡚ࡋ࡟๓ၥ࡛ồࡓࡵⅬ

Q ABࠊࡋᅛᐃࢆࡶࡦ࡟ AQࠊᚋࡢࡑࠋࡿࡏࡉ㟼Ṇ࡚ࡋ࡟Ỉᖹࢆ
ゅᗘࡽࡀ࡞ࡕಖࢆ࠸ྜࡾࡘࡢຊࠊ࡟ࡎ࠼ኚࢆࡉ㛗ࡢ Mࡃࡗࡺࢆ

ࠋ࠿ࡿࡍኚ໬࠺࡝ࡣ⨨఩ࡢ⌫ᑠࠊࡁ࡜ࡢࡇࠋࡃ࠸࡚ࡋࡃࡉᑠࡾ

ࠋࡼࡏㄝ᫂࡟ࡶ࡜࡜᰿ᣐࠊ࠿ࡢࡿ࠼࠸࡜ࡿࡍኚ໬࡟࠺ࡼࡢࡑࡐ࡞

ゅᗘࠊ࡚ࡋࡑ M  �° ⅬࢆᵝᏊࡢయ≀ࡢࡁ࡜ࡓࡗ࡞࡟ AࠊⅬ Bࠊ

Ⅼ C ࠋ࠸ࡉ࡞࠼ຍࡁᥥ࡟ᅗࡢゎ⟅ḍ࡟࠺ࡼࡿ࠿ศࡀ⨨఩ࡢ

ࡁ࡜ࡢࡇ ゎ⟅⏝⣬ୖࡢഃࢆᅗ୰ࡢ㖄┤ୖྥ࡚ࡋ࡜ࡁᅗࢆᥥ࡜ࡇࡃ
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ࠋ࡜ࡇࡃᥥࢆᅗ࡚ࡋ࡜ࡁྥୖ┤㖄ࡢᅗ୰ࢆഃୖࡢゎ⟅⏝⣬ࠊࡁ࡜ࡢࡇ

物　　理　（その１）
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（2021 一後医理 5-31）

物　　理　（その２）
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ྑᅗࠊ࡟࠺ࡼࡢ㛗ࡉ 4L3ࠊL2ࠊLࠊLࡢ㛢

⟶ AࠊBࠊCࠊD ඹ࡚࠸⨨࡟࿘ᅖࡢ※㡢ࢆ

㬆ᐇ㦂ࠋࡿࡍࢆ㡢※ࡣ࿘Ἴᩘ࡟⏤⮬ࢆㄪ

⠇ࠋࡿࡍ࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㛤ཱྀ➃⿵ṇ

ࢆ㏿㡢ࠊࡋ࡜ࡢࡶࡿࡁど࡛↓ࡣ c ࠋࡿࡍ࡜

㡢※ࡢ࿘Ἴᩘࢆ 0 ࡚ࡋࡃࡁ኱ࡽ࠿(ࣟࢮ)

ࢃኚࡾ⛣࡜ࠎḟࡀ⟶㛢ࡿࡍඹ㬆ࠊ࡜ࡃ࠸

ࠋࡓࢀࡉ ほࡀ㇟⌧ࡃ࠸࡚ࡗ
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Lࡀ㇟⌧ࡃ࠸࡚ࡗほ ࠋࡓࢀࡉ

ၥ䠍 ᭱ึ㸦1 ␒┠㸧࡟ඹ㬆ࡿࡍ㛢⟶ࠋ࠿ࢀ࡝ࡣA㹼D グྕࡢ

Ἴᩘࢆồࠋࡼࡵ

ၥ䠎 2 A㹼Dࠋ࠿ࢀ࡝ࡣ⟶㛢ࡿࡍඹ㬆࡟┠␒ ࡼ࠼⟆グྕ࡛ࡢ

ࠋࡼࡵ

ၥ䠏 ࡀ⟶㛢ࡢ࡝ࠊࡁ࡜ࡿࡍඹ㬆࡟᫬ྠ࡚ࡵึࡀ⟶㛢ࡢᩘ「

ࡃ࡞ࢀ A㹼D ࿘ࡢඹ㬆㡢ࡢ᫬ࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡼ࠼⟆グྕ࡛ࡢ

ၥ䠐 ๓ၥ㸦ၥ㸱㸧ࡢඹ㬆ࡣఱ␒┠࡟㉳ࡿࡁඹ㬆ࠋࡼ࠼⟆࠿
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ඹ㬆ࡢ᫬ࡢࡇࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ

࿘Ἴࡢඹ㬆㡢ࡢ᫬ࡢࡇࠋࡼ

ඹ㬆࠿ࡿࡍ ඹ㬆ࡿࡍ㛢
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ඹ㬆ࠋ࠿ࡿࡍඹ㬆ࡿࡍ㛢⟶ࡶࢆ

࿘Ἴᩘࢆồࠋࡼࡵ
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ᅗࠊ࡟࠺ࡼࡢx ㍈ࢆタᐃࠊࡋxӍ0 ⣬㠃࡟㡿ᇦࡢ

኱ࡢ᮰ᐦᗘ☢࡟ࡁྥ࠺࠿ྥ࡟⾲ࡽ࠿ᆶ┤࡛⿬࡟

ࡀࡉࡁ B ࡀࡉ㛗ࡢ㎶୍ࠋࡿࡅ࠿ࢆሙ☢࡞ᵝ୍ࡢ

L ࡟⣬㠃ࢆᅇ㊰ࡓࡋࢆᙧࡔࢇ୪ࡘ㸰ࡀṇ᪉ᙧࡢ

ᖹ⾜ࠊࡁ⨨࡟ᅇ㊰ࡢ㎶ bdf ࢆ x ㍈࡟ᖹ⾜࡟ಖࡗ

xࠊࡲࡲࡓ ㍈ࡢṇ୍࡟ࡁྥࡢᐃࡉ㏿ࡢ v ࠿ື࡛

ࡢᅇ㊰ࡢࡇࠋࡿ࠼⪄ࢆሙྜࡍ ab 㛫ࠊcd 㛫ࠊef 㛫
᢬ᢠࡢࠎྛࠊࡾ࠶ࡀ᢬ᢠ㸱㸧ࠊ᢬ᢠ㸰ࠊ㟁Ẽ᢬ᢠ㸦᢬ᢠ㸯ࡣ࡟
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ࢆ᢬ᢠ್ࡢࠎྛࠊࡾ࠶ࡀ᢬ᢠ㸱㸧ࠊ᢬ᢠ㸰ࠊ㟁Ẽ᢬ᢠ㸦᢬ᢠ㸯ࡣ࡟ R2ࠊR3ࠊR ࢀࡇࠋࡿࡍ࡜

ᅇࠊࡋ࡜ࡢࡶࡿࡁど࡛↓ࡣࡉኴࡢ᢬ᢠࠊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶ࠸࡞ࡣ㟁Ẽ᢬ᢠࡣ࡟㒊ศࡢ௨እࡽ

㊰ࡢ⮬ᕫㄏᑟࡢᙳ㡪ࡶ↓ど࡛ࠋࡿࡍ࡜ࡿࡁⅬ a ࡢ x ᗙᶆࢆ xaࠊࡋ࡜ᅇ㊰ࡢ఩⨨ࢆ xa࡛⾲ࠋࡍ

ᅇ㊰ࡢ఩⨨ࡀ 0㸺xa 㸺L ࠊࡁ࡜ࡢ

ၥ䠍 ㎶ ab ࠋࡼ࠼⟆ࢆࡉࡁ኱ࡢㄏᑟ㉳㟁ຊࡿࡌ⏕࡟㒊ศࡢ

ၥ䠎 ྛ᢬ᢠ࡟ὶࡿࢀ㟁ὶࡢ኱ࢆࡁྥ࡜ࡉࡁồࠋࡼࡵ

㟁ὶࡿ࠼⟆ࢆࡁྥࡢ㝿ࠊ࡟౛ࠊࡤ࠼aЍb ࡣࡓࡲ bЍa ࠋࡅ࠿グྕ࡛ࢆࡁྥ࡟࠺ࡼ࠺࠸࡜

ၥ䠏 㒊ศᅇ㊰ c fdfee ࠋࡼࡵồࢆᾘ㈝㟁ຊࡢ࡛

ၥ䠐 ୍ᐃࡉ㏿ࡢ v ࡁ࡭ࡿ࠼ຍ࡟ᅇ㊰ࠊ࡟ࡵࡓࡍ࠿ື࡛ x ㍈᪉ྥࡢຊࡢ኱ࢆࡉࡁồࠋࡼࡵ

ᅇ㊰ࡢ఩⨨ࡀ L㸺xa 㸺2L ࠊࡁ࡜ࡢ

ၥ䠑 ྛ᢬ᢠ࡟ὶࡿࢀ㟁ὶࡢ኱ࢆࡁྥ࡜ࡉࡁồࠋࡼࡵ

㟁ὶࡿ࠼⟆ࢆࡁྥࡢ㝿ࠊ࡟౛ࠊࡤ࠼aЍb ࡣࡓࡲ bЍa ࠋࡅ࠿グྕ࡛ࢆࡁྥ࡟࠺ࡼ࠺࠸࡜

ၥ䠒 ୍ᐃࡉ㏿ࡢ v ࡁ࡭ࡿ࠼ຍ࡟ᅇ㊰ࠊ࡟ࡵࡓࡍ࠿ື࡛ x ㍈᪉ྥࡢຊࡢ኱ࢆࡉࡁồࠋࡼࡵ

物　　理　（その３）
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ၥ㢟㸲 

ྑᅗࠊ࡟࠺ࡼࡢỈᖹ࡞ᗋ࡟ୖࡢ㉁㔞 M ࠊࡁ⨨ࢆྎࡢ

㉁㔞࡛ୖࡢྎࡢࡇ m ࠼⪄ࢆሙྜࡿࡏࡽ࡭ࡍࢆ⌫ᑠࡢ

Ⅼࠊࡣ㠃ୖࡢྎࠋࡿ A Ⅼࠊࡾ࠶Ỉᖹ࡛ࡣᕥഃ࡛ࡾࡼ B
Ⅼ࡜ D ഴᩳゅࡢࡽ࠿Ỉᖹ㠃ࡣ㛫ࡢ 60rᩳࡢ㠃ࡗ࡞࡟

Ⅼࠋࡿ࠸࡚ A Ⅼࡽ࠿ B Ⅼࡣᙧࡢ㛫ࡢ࡛ࡲ O ࡜୰ᚰࢆ

ࠋ㸦OA= OB=R㸧ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟㒊୍ࡢ෇࿘ࡢᚄR༙ࡓࡋ

Ⅼ O Ⅼࡣ A ⥺┤㸦ࡿ࠶࡟ୖ┿ࡢ OA ࡢᅗ୰ࠋ㖄┤㸧ࡣ

ᩳ㠃 BD Ⅼࡢୖ C Ⅼࡣ O ࠋࡿ࠶Ⅼ࡛ࡿ࠶࡟ࡉ㧗ࡌྠ࡜

ᑠ⌫ࡢྎ࡜㛫࡟ᦶ᧿ࠊࡓࡲࠊࡃ࡞ࡣⅬ A Ⅼࡸ B ᑠࠊࡾ࠾࡚ࡗࡀ࡞ࡘ࡟࠿ࡽࡵ࡞ࡣ㠃࡚࠸࠾࡟

 ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶ࠸࡞ࡽ࡭ࡍ࡚ࡋᑐ࡟ᗋࡣྎࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶ࠸࡞ࡅཷࢆ᢬ᢠࡁ࡜ࡿࡍ㏻㐣ࡀ⌫
ᅗ୰ࠊ࡟࠺ࡼࡿ࠶࡚ࡋ♧࡟Ỉᖹ᪉ྥྑྥ࡟ࡁ x ㍈ࠊࡾ࡜ࢆⅬ A ࡢ x ᗙᶆࢆ x = 0  ࠋࡿࡍ࡜
x = -Lࠊᕥഃࡢୖྎ Ⅼࠊࢁࡇ࡜ࡓ࠼୚ࢆᗘ㏿ึࡢࡁྥྑ࡟⌫఩⨨࡛ᑠࡢ C ᩳ࡚ࡗࡀୖ࡛ࡲ

㠃ࢆୗࠋࡓࡁ࡚ࡾ㔜ຊຍ㏿ᗘࡢ኱ࢆࡉࡁ g࡚ࡋ࡜௨ୗࡢၥࠋࡼ࠼⟆࡟࠸ 

ࢆࡉࡁ኱ࡢᆶ┤ᢠຊࡿࡅཷࡽ࠿ᗋࡀྎ Nྎ ࠊᑠ⌫ࡢ x ᗙᶆࢆ xࠋࡿࡍ࡜ 

ၥ䠍  ᑠ⌫ࡀ-Lӌx㸺0 ࢆ Nྎࠊࡁ࡜ࡿ࠶࡟⠊ᅖࡢ MࠊmࠊRࠊxࠊg ⏝ࢆグྕ࡞ᚲせࡽ࠿୰ࡢ

 ࠋࡏ⾲࡚࠸

ၥ䠎  ᑠ⌫ࡀⅬ B Ⅼࡽ࠿ C ࢆ Nྎࠊࡁ࡜ࡿ࠶࡟㛫ࡢ MࠊmࠊRࠊxࠊg ࢆグྕ࡞ᚲせࡽ࠿୰ࡢ

 ࠋࡏ⾲࡚࠸⏝

ၥ䠏  ᑠ⌫ࡀⅬ A Ⅼࡽ࠿ B ࢆࡉࡁ኱ࡢᆶ┤ᢠຊࡿࡅཷࡽ࠿ྎࡀ⌫ᑠࠊࡁ࡜ࡿ࠶࡟㛫ࡢ Mࠊ

mࠊRࠊxࠊgࡢ୰ࡽ࠿ᚲせ࡞グྕࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 

ၥ䠐  ᑠ⌫ࡀⅬ A Ⅼࡽ࠿ B ࢆ Nྎࠊࡁ࡜ࡿ࠶࡟㛫ࡢ MࠊmࠊRࠊxࠊg ࢆグྕ࡞ᚲせࡽ࠿୰ࡢ

 ࠋࡏ⾲࡚࠸⏝

ၥ䠑  m=M=2 ࢆᶓ㍈ࠊ࡚ࡋᑐ࡟ሙྜࡢ xࠊ⦪㍈ࢆ Nྎ ࡚ࡋ࡜ Nྎ ࢆࣇࣛࢢࡢᥥࠋࡅ 
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