
ᚲせᛂ࡚ࡌ㸪ḟࡢཎᏊ㔞 + 㸻  1.00㸪& 㸻  12.0㸪1㸻14.0㸪2 㸻  16.0㸪&X 㸻  63.6㸪
%U㸻80.0㸪࣮ࢹࣛࣇᐃᩘ F 㸻 9.65 � 104 C/mol   ࠋࡼ࠸⏝ࢆ

 
➨㸯ၥ ḟࡢၥ࠸㸦ၥ㸯 㹼 㸱㸧ࠋࡼ࠼⟆ 
 

ၥ㸯 Ỉ⁐࡛ἛⅬࡢ㧗࠸ᾮయ࡛ࡿ࠶᭷ᶵྜ

␃㸪ỈẼࡁ࠸ࡓࡋ␃ᗘ࡛ ࠸పࢆ≀

࡚࠸⏝ࢆ⨨ࡍ♧㸪ᅗ㸯ࡾ࠶ࡀ᪉ἲ࠺࠸

 ࠋ࠺⾜
Ỉ⁐࡞᭷ᶵྜ≀ࢆධࡓࢀᗏࢥࢫࣛࣇ

ᗘ ࠋࡿࡍ⇕ຍࡽࡀ࡞ࡳ㎸ࡁ྿ࢆỈẼ t䛊Kࠞ

ࢆẼᅽࡢ≀᭷ᶵྜࡿࡅ࠾ p to䛊Pa 㸪ࠞỈࡢ

Ẽᅽࢆ p tw䛊Paࠞࡿࡍ㸪ࡢࡇ ᗘࡅ࠾

Ẽࡢ≀ΰྜࡢỈ≀᭷ᶵྜ࡞⁐Ỉࡿ

ᅽ p t䛊Paࠞࡣ㸪 
p t 㸻㸦  㸧 

pࠋࡿ࡞ tࡀẼᅽࡿ࡞ࡃࡋ➼ ᗘ࡛ΰྜ≀ࡣἛ㦐࡛ࡢࡿࡍ㸪ỈࡢἛⅬࡾࡼప࠸ ᗘ࡛

᭷ᶵྜ≀ࢆ␃ࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸪ỈẼ␃⇕ࡣᏳᐃ࡞ኳ↛≀ࡢ⢭〇

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝ᛂ࡞
Ỉ⁐࡞᭷ᶵྜ≀ $ 㸪ỈࡁࡿࡍỈẼ␃࡛⢭〇ࢆ $  ࡿࡍἛ㦐ࡀ≀ΰྜࡢ

ᗘࡿࡅ࠾Ẽᅽࢆ p䛊Pa 㸪ࠞỈࡢẼᅽࢆ p w䛊Pa 㸪ࠞ␃ฟᾮ୰ࡢ $ ࢆ㉁㔞≀ࡢ n a䛊mol 㸪ࠞ

␃ฟᾮ୰ࡢỈࡢ≀㉁㔞ࢆ n w䛊molࠞࡿࡍ㸪␃ฟᾮ୰ࡢ $  㸪ࡣẚࡢ㉁㔞䛊molࠞ≀ࡢỈ
 
 

ࢆศᏊ㔞ࡢ$㸪ࡓࡲࠋࡿ࡞ M  a㸪ỈࡢศᏊ㔞ࢆ 18 ࢆ$㸪ࡿࡍ 1.0 g ␃ฟࡢࡿࡏࡉ

ᚲせ࡞Ỉࡢ㉁㔞 W w䛊gࠞࡣ㸪 
W w 㸻㸦 ࢘ 㸧 

 ࠋࡿ࡞
 

䠄㸯㸧㸦  㸧ࢆ p to p twࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 
䠄㸰㸧㸦  㸧ࢆ p  p wࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 
䠄㸱㸧㸦 ࢘ 㸧ࢆ p㸪p w㸪M aࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ 

 
ၥ㸰 ≀㉁㔞 m䛊mol Ẽయࡢࠞ ㉁㔞≀; n䛊mol Ẽయࡢࠞ ௳᮲ࡢ⾲ࡢ㸪ḟࢀධᛂᐜჾࢆ>

Ẽయ࡛࢝ 㹼  = ࡿࢀࡉ⾲Ꮫ᪉⛬ᘧ࡛⇕ࡢ㸪ḟᘧࡣᛂࡢࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆᛂࡿࡍᡂ⏕ࡀ

ྍ㏫ᛂ࡛ࡋࡔࡓࠋࡿ࠶㸪a㸪b㸪c ಀᩘ࡛㸦a 㸩 b䠅 㸼 cࡢᛂࡣ 㸪Qࡾ࠶㛵ಀࡢ ᛂࡣ

⇕࡛ Q  㸼 0  ࠋࡿ࠶㉁࡛ྠ㔞࡛≀୍ྠࡣゐ፹ࡓ࠸⏝࡛࢝㸪࢚㸪௳㸪᮲ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛
 

a;䠄Ẽ䠅㸩 b<䠄Ẽ䠅㸻 c=䠄Ẽ䠅㸩 Q  kJ 

෭༷Ỉ

෭༷ჾࣄࢵࣅ࣮ࣜ

⢭〇࠸ࡓࡋ
᭷ᶵྜ≀

Ỉ

⟶ࢫࣛ࢞

᪉ࢡࢵࢥ

ỈẼⓎ⏕⨨

Ἓ㦐▼

␃ฟᾮ

na 
nw =㸦  㸧 

ᅗ㸯 
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（2021 一前医理 10-35）

化　　学　（その１）



᮲௳  ᗘ䠄Υ㸧 ᅽຊ䠄� 107 Pa㸧 ゐ፹ 
 ࡋ࡞ 3.0 200 
 ࡾ࠶ 3.0 200 
 ࡋ࡞ 9.0 200 ࢘
 ࡾ࠶ 3.0 500 ࢚
 ࡋ࡞ 9.0 500 ࢜
 ࡾ࠶ 9.0 500 ࢝

 
䠄㸯㸧ᛂ㛤ጞ┤ᚋ㸪=ࡢ⏕ᡂ㏿ᗘ࠸㏿ࡶࡗࡶࡀ᮲௳ࠋࢀࡣ 㹼 ࡢ࢝グྕ࡛⟅ࠋࡼ࠼ 

 
䠄㸰㸧ᛂࡀᖹ⾮㐩ࡁࡓࡋ㸪= グࡢ࢝ 㹼 ࠋࢀࡣ௳᮲࠸ࡁࡶࡗࡶࡀᡂ㔞⏕ࡢ

 ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ
 

䠄㸱㸧D 㹼 H࡚࠸ࡘ㸪ṇࢆࡢࡶ࠸ࡋ ձ㸪ղ㸪ճ  ͐ࡢ୰ࡅࡔࡘ୍ࡽ㑅ࡧ㸪␒ྕ࡛⟅ࠋࡼ࠼ 
 

D ᮲௳ࡣ࡛࢘㸪⃰ᗘᖹ⾮ᐃᩘࡣ᮲௳ࡢ࢘᪉ࡀࠋࡿ࡞್࠸ࡁ 
E ᮲௳ࡣ࡛࢝࢜㸪⃰ᗘᖹ⾮ᐃᩘࠋࡿ࡞್ࡌྠࡣ 
F ࡢࢀࡎ࠸᮲௳࡛ࡶ㸪ᖹ⾮≧ែ࡛ᅽຊࢆಖࡲࡲࡓࡗ $Uࢆຍࡿ࠼㸪=ࡢ⏕ᡂ㔞ࡀࡁ

 ࠋࡃഴࡀ⾮ᖹ᪉ྥࡿ࡞ࡃ
G ࡢࢀࡎ࠸᮲௳࡛ࡶ㸪ṇᛂ㏫ᛂࡢ㏿ᗘᐃᩘࠋࡿ࠶್࡛ࡌྠࡣ 
H ࡢࢀࡎ࠸᮲௳࡛ࡶ㸪ᖹ⾮≧ែ࡛ࡣṇᛂࡶ㏫ᛂࡶṆࠋࡿࡍ 

 
ձ Dࡳࡢ ղ Eࡳࡢ ճ Fࡳࡢ մ Gࡳࡢ յ Hࡳࡢ 
ն D E շ D F ո D G չ D H պ E F 
ջ E G ռ E H ս F G վ F H տ G H 

 
䠄㸲㸧 ᗘ T 䛊Kࠞ⃰ࡿࡅ࠾ᗘᖹ⾮ᐃᩘࢆ K c䛊䠄mol/L䠅c㸫(a㸩b) 㸪ࠞẼయᐃᩘࢆ  

R䛊Pa㺃L/䠄mol㺃K㸧ࠞ ᅽᖹ⾮ᐃᩘࡿࡅ࠾ᗘ ࡢࡇ㸪ࡋ K  p䛊Pa c㸫(a㸩b)ࠞࢆ a㸪b㸪c㸪
T㸪K  c㸪R  ࠋࡏ⾲࡚࠸⏝ࢆ

 
ၥ㸱 ࡣ࣒࢘ࢽ࣑ࣝ㓟⣲୰࡛㧗 ࡚ࡋ↝⇞ࡃࡋ⃭ࡿࡍ⇕㸪㓟ࠋࡿ࡞࣒࢘ࢽ࣑ࣝ

㓟ࢀࡤࡼࡶࢼ࣑ࣝࡣ࣒࢘ࢽ࣑ࣝ㸪Ỉࡀ࠸࡞ࡅ⁐ࡣ㸪㓟ࡢỈ⁐ᾮࡶᙉሷᇶࡢỈ

⁐ᾮࠋࡿࡅ⁐ࡶ 
◲㓟࣒࢘ࢽ࣑ࣝ◲㓟ࡢ࣒࢘ࣜ࢝ΰྜỈ⁐ᾮࡿࡍ⦰⃰ࢆ㸪ࢀࡤࡼࡶࣥࣂ࣑࢘ࣙ

≀༑Ỉ࣒࢘ࢽ࣑࣒ࣝ࢘ࣜ࢝㓟◲ࡿ $O.䠄62�䠅�㺃��+�2 ⤖࡞Ⰽ㏱᫂↓ࡢṇඵ㠃యᙧࡢ

ᬗࡀᚓࠋࡿࢀࡽ 
 

㸦㸯㸧㓟ࡀ࣒࢘ࢽ࣑ࣝỈ㓟࣒࢘ࣜࢺࢼỈ⁐ᾮ⁐ゎࡢࡁࡿࡍኚࢆᏛᛂᘧ

 ࠋࡏ♧࡛
 

㸦㸰㸧ࣥࣂ࣑࢘ࣙỈ⁐ᾮࢽࣔࣥỈࢆຍࡢࡁࡓ࠼ኚࣥ࢜ࢆᛂᘧ࡛♧ࠋࡏ 
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化　　学　（その２）

（2021 一前医理 11-35）
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化　　学　（その３）

（2021 一前医理 12-35）

➨㸰ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸㸦ၥ㸯 㹼 㸲㸧ࠋࡼ࠼⟆ 
 

㟁ゎᾮ࡚ࡋ 0.400 mol/L 㓟㖡䠄䊡䠅Ỉ⁐ᾮ◲ࡢ 1.00 L ࡀ㟁ゎᵴࡓࢀධࢆ 2 1ࠋࡿ࠶ࡘ ࡢࡘ

㟁ゎᵴࡣ㖡ᯈࢆ㟁ᴟ㸪࠺ࡶ 1 㟁ゎᵴࡓࡋ㟁ᴟࢆ㖡ᯈࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏝㟁ᴟࢆⓑ㔠ᯈࡣࡘ

࡚ࡋᐃ୍ࢆ㟁ὶ 60 ศ㛫ὶࢁࡇࡓࡋ㸪㝜ᴟࡢ㖡ᯈୖ 6.36 g 㸪ࡋࡔࡓࠋࡓࡋᯒฟࡀ㖡ࡢ

㟁ゎᾮࡢయ✚ࡢ㔞ࡣኚࡣ್ᩘࠋࡿࡍࡢࡶ࠸࡞ࡽࢃ᭷ຠᩘᏐ �᱆࡛⟅ࠋࡼ࠼ 
 
ၥ㸯 㖡ᯈࢆ㟁ᴟࡓࡋ㟁ゎᵴ୍ᐃࡢ㟁ὶࢆὶࡁࡓࡋ㸪60ศ㛫࡛ὶࡓࢀ㟁Ẽ㔞ࡣఱCࠋ 
 
ၥ㸰 㖡ᯈ㟁ᴟࡢ㟁ゎᾮࡢ㖡䠄䊡䠅⃰ࡢࣥ࢜ᗘ䛊mol/L 㛫䛊ศࠞ  ࠋࡼࡏ♧ᅗᅗ㸰ࢆ㛵ಀࡢࠞ

 
 
ၥ㸱 ྠࡌ㟁Ẽ㔞ࢆⓑ㔠ᯈ㟁ᴟࡢ㟁ゎᵴὶࠋࡓࡋ㝧ᴟ࡛㉳ࡿࡇᛂࢆ㸪㟁Ꮚ H㸫࢜ࡴྵࢆ

ࣥᛂᘧ࡛♧ࡋ㸪60 ศᚋ㝧ᴟ࡛Ⓨ⏕ࡓࡋ≀㉁ࡢ≀㉁㔞䛊molࠞࢆồࡓࡲࠋࡼࡵ㸪ⓑ㔠ᯈ

㟁ᴟࡢ㟁ゎᾮࡢ㖡䠄䊡䠅⃰ࡢࣥ࢜ᗘ䛊mol/Lࠞ㛫䛊ศࠞࡢ㛵ಀࢆᅗ㸱ᅗ♧ࠋࡼࡏ 
 

 
 
ၥ㸲 ⓑ㔠ᯈ㟁ᴟࡢ㟁ゎᵴ◲㓟㖡䠄䊡䠅Ỉ⁐ᾮࡾࢃࡢ㸪ྠ⃰ࣝࣔࡌᗘࡢሷ࢘ࢩࢿࢢ࣐

 ࠋࡅ᭩ࢆᛂᘧࣥ࢜ࡿࡇ㝜ᴟ࡛㉳㝧ᴟࠋࡓࡋὶࢆ㟁ὶࡢᐃ୍࡚ࢀධࢆỈ⁐ᾮ࣒
  

604530150
㛫

ࠝmol/Lࠞ

0

0.100

0.200

0.300

0.400

ᅗ㸰
ࠝศࠞ

604530150
㛫

ࠝmol/Lࠞ

0

0.100

0.200

0.300

0.400

ᅗ㸱
ࠝศࠞ
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（2021 一前医理 13-35）

化　　学　（その４）

➨㸱ၥ ḟࡢၥ࠸㸦ၥ㸯 㹼 㸲㸧ࠋࡼ࠼⟆ 

 

ၥ㸯 ㉥⇕ࡓࡋ㕲ࢆࣥࣞࢳࢭゐࡿࡌ⏕ࡁࡓࡏࡉࢀྜ≀ࢆ⛠ྡࡢ᭩ࠋࡅ 

 

ၥ㸰 ࡿࡌ⏕ࡀࣥࣞࢳࢭᛂࢆձ㸪ղ㸪ճ ͐ ࡢ୰࡚ࡍࡽ㑅ࡧ㸪␒ྕ࡛⟅ࠋࡼ࠼ 
 

ձ ࣥࢱ࢚ሷ⣲ࡢࢫ࢞ΰྜẼయගࢆ↷ᑕࠋࡿࡍ 

ղ ࣥ࣌ࣟࣉࢆࣥࢰ࢜స⏝ࠋࡿࡏࡉ 

ճ Ⅳ࣒࢘ࢩࣝ࢝Ỉࢆຍࠋࡿ࠼ 

մ 180 Υ⃰ࡢ◲㓟୰࡛ࢆ࣮ࣝࣀࢱ࢚ຍ⇕ࠋࡿࡍ 

յ ࣓ࢆࣥࢱ⇕ศゎࠋࡿࡍ 

 

ၥ㸱 ௨ୗࡢձ 㹼 յࡢศᏊᘧ࡛⾲ࡿࢀࡉ┤㙐ࡢⅣỈ⣲ 4.0 g 㸪ᐦᗘࢆ 3.0 g/cm3 ⣲⮯ࡢ

4.8 mL ⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅࡚ࡍࠋࢀࡣࡢࡶࡿ࠼ᾘࡀⰍࡢ㸪⮯⣲ࡁࡓࡏࡉᛂ

 ࠋࡼ࠼
 

ձ  &�+�  ղ &�+��  ճ &�+��  մ &�+��  յ &�+�� 
 

ၥ㸲 ḟࡢྜ≀ࡢᗄఱ␗ᛶయࡢΰྜ≀ሷỈ⣲ࢆຍࡁࡢࡇࠋࡓࡏࡉ⏕ᡂࡿࡍྜ≀ࡣ

❧య␗ᛶయ࡚ࡍࢆ༊ูࡿࡍఱ✀㢮ࠋࡿ࡞ 

 

&+�&+   &%U&+� 
  



     
 

 
 

 

 
 

      

 

     

 

  
 

  

  

  

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
�  �  �  
�  �  �  

 
        

 

 

 

C

㸲

➨㸲ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸㸦ၥ㸯 㹼 㸴㸧ࠋࡼ࠼⟆

ྜ≀ $ ࣒࢘ࣜ࢝㓟࣒ࣟࢡࡢ㸪ձ◲㓟㓟ᛶࡵࡓࡿసࢆ

Ỉ⁐ᾮࢆ࣮ࣝࣀࢱ࢚ヨ㦂⟶ ; ⨨࡞࠺ࡼࡢ㸪ᅗ㸲࠼ຍ

⟶㸪ヨ㦂࠸⾜ࢆᛂ࡚ࡵࡓࡓ࠶㸪Ỉᾎ࡛࡚࠸⏝ࢆ ࡓࢀ࠸>

Ỉࡢ୰ᅇࠋࡓࡋྜ≀ 㸪ࡣࡵࡓࡿࡍᅇࡃከࡾࡼࢆ$

≀ྜࡿ࠶࡛≀⏘ࡢᛂࡢࡇ % ࡀࡇࡿࡍᢚไࢆ⏕⏘ࡢ

ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡣᵓᡂࡢ⨨㸪ࡾ࠶࡛ࢺ࣏ࣥ

ၥ㸯 ୗ⥺㒊ձࢆᏛᛂᘧ࡛⟅ࠋࡼ࠼◲㓟㛵ࡣ࡚ࡋ㸪◲

㓟࡚ࡋ␎┬ࡣࣥ࢜㸪+㸩ࡢࡳࡢグ㏙ࠋࡇࡿࡍ

ၥ㸰 ḟࡢ㛵㐃ᩥࡿࡍ❶୰ࡢ㸦  㸧㸦  㸧㐺ษ࡞ㄒྃࢆධࠋࡼࢀ

ᮏ⨨ࢆ⏝࡛ࡇࡿࡍྜ≀ $ ≀ྜ,ࡣ௳᮲࡞ᚲせࡵࡓࡿࢀࡉᅇࡃࡼ⋠ຠࡀ

㸦  㸧࡛ࡾ࠶㸪ࡘ㸪Ỉ⁐ᛶࡀ㸦  㸧ࠋࡿ࠶࡛ࡇ

ၥ㸱 ⏕ᡂࡿࡍྜ≀ ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅࡚ࡍࡽ୰ࡢ⊫㑅ᢥࡢḟࢆᛂࡍ♧ࡢ$

ձ ࠋࡿࡌ⏕ࢆ㯤ⰍỿẊࡿࡏࡉᛂ࡚࠼ຍ࣒࢘ࣜࢺࢼỈ㓟⣲࢘ࣚ

ղ ࠋࡿࡌ⏕ࢆ༢యࡢ㖟ࡿࡍ⇕ຍࡸ✜ᛶ◪㓟㖟Ỉ⁐ᾮࢽࣔࣥ

ճ ࠋࡿࡌ⏕ࢆ㉥ⰍỿẊࡿࡍ⇕ຍᾮࢢ࣮࢙ࣥࣜࣇ

ၥ㸲 ᅗ㸲࡞࠺ࡼࡢ⨨ࡎ࠸⏝ࢆᛂࡿࡏࡉ㸪ࡾࡼከࡃ⏘⏕

ヨ㦂⟶ X

ヨ

Ἓ㦐▼

Ỉ

ᅗ

O CH2

     
 

 
 

 

 
 

      

 

     

 

  
 

  

  

  

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
�  �  �  
�  �  �  

 
        

 

 

 

C

≀ $ ࡀ

ࠋ

ịỈ

ヨ㦂⟶ Y

㸲

CH =CH2

     
 

 
 

 

 
 

      

 

     

 

  
 

  

  

  

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
�  �  �  
�  �  �  

 
        

 

 

 ࡢᘧ㐀

≀ྜࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࢀࡉ ࠋࡅ᭩࡚ࡗࡽ࡞ࢆᵓ㐀ᘧࡢ%

ၥ㸳 ྜ≀ ≀ྜࡘࡶࢆศᏊᘧࡌྠ$ ≀㸪ྜࡵࡓࡿ࠶Ᏻᐃ࡛ࡣ& ࡚࠸࡚ࡋ⨨ᨺࢆ$

≀ྜࡶ & ☜ࡶ࡚ࡗࡼ࠸㐪ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ྜ⤖ࡢ⪅୧ࡣࢀࡇࠋ࠸࡞ࡣࡇࡿࡍኚ

ࠋࡿࢀࡽࡵ

㸦㸯㸧ྜ≀ ࠋࡅ᭩࡚ࡗࡽ࡞ࢆᵓ㐀ᘧࡢ&

㸦㸰㸧ḟ࡚࠸⏝ࢆ್ࡢ⾲ࡢ㸪ᘧ㸦㸯㸧୰ࡢᛂ⇕ Q ࠋࡼࡵồࢆ

ྛᏛ⤖ྜ࣮ࢠࣝࢿ࢚ྜ⤖ࡢ㸦kJ/mol㸧

&㸫+ : 414 &㸫& : 346 &㸻& : 614
2㸫+ : 463 &㸫2 : 358 &㸻2 : 804

ྜ≀ $ 㸻 ྜ≀ & 㸩 Q kJ ·········· 㸦㸯㸧

ᵓ
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化　　学　（その６）

ၥ㸴 ྠᵝࡢ⨨࡛㸪࣮ࣝࢥࣝࣝࢪࣥ࣋◲㓟㓟ᛶࡢ࣒ࣟࢡ㓟࣒࢘ࣜ࢝Ỉ⁐ᾮࢆ༑ศ

ᛂࠋࡓࡏࡉ⏕ᡂ࣭ᅇࡿࢀࡉྜ≀ࡢᵓ㐀ᘧࢆ࡚ࡗࡽ࡞᭩ࡓࡲࠋࡅ㸪⏕ᡂࡍ

⟶ヨ㦂ࡣ≀ྜࡿ ;  ࠋࡿࢀࡉᅇࢀࡎ࠸ࡢ>
 
 
➨㸳ၥ ḟࢆ❶ᩥࡢㄞࡳ㸪௨ୗࡢၥ࠸㸦ၥ㸯 㹼 㸳㸧ࠋࡼ࠼⟆ 

 
㸪ศᏊ㔞ࡽࢻࢳࣉ࣌࡞ࠎᵝࡓࢀࡽᚓ࡚ࡋ㓝⣲࡛ຍỈศゎࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱ 234 ࢆࢻࢳࣉ࣌ࡢ

ศ㞳ࠋࡓࡋඖ⣲ศᯒ࠺⾜ࢆ㉁㔞࡛Ⅳ⣲ࡀ 41.0 㸣㸪Ỉ⣲ࡀ 6.0 㸣㸪❅⣲ࡀ 12.0 㸣㸪㓟⣲ࡀ

41.0 㸣࡛ࢆࢻࢳࣉ࣌ࡢࡇࠋࡓࡗ࠶ሷ㓟࡛ຍỈศゎࡿࡍ $ ࡢ% 2 ࡞ࡽ㓟ࣀ࣑Ș̾ࡢࡘ

㓟ࣀ࣑㸪ࡓࡲࠋࡓࡗศࡀࡇࡿ࠶࡛ࢻࢳࣉ࣌ࢪࡿ ࡣศᏊᘧࡢ$ &�+� ࠋࡓࡗ࠶12�࡛
 
ၥ㸯 ࡢࢻࢳࣉ࣌ࢪࡢࡇศᏊᘧࢆ᭩ࠋࡅ 
 
ၥ㸰 ࣀ࣑㓟  ࠋࡅ᭩ࢆ⛠ྡࡢ$
 
ၥ㸱 ࣀ࣑㓟 $ 㸪pH 5.0ࡋሬᕸ⣬୰ኸ㒊ࢁ࠺ࡼࡢᕥࡢᅗ㸳ࢆ 㟁Ẽ࡚࠸⏝ࢆᾮ⾪⦅ࡢ

Ὃືࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪pH 7.0 pH 10.0 ࡧࡼ࠾ 㓟ࣀ࣑㸪ྠᵝ࡚࠸⏝ࢆᾮ⾪⦅ࡢ $ 㟁ࡢ

ẼὋືࠋࡓࡗ⾜ࢆᅗ㸳ࣀ࣑ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃື⛣ࡢࡑࡣྑࡢ㓟 $ ࡣ㟁Ⅼ➼ࡢ

 ࠋࡼ࠼⟆࡛ྕ␒㸪ࡧ㑅ࡅࡔࡘ୍ࡽ୰ࡢ௨ୗࠋࢀ
 

  
 

ձ ➼㟁Ⅼ 㸺 5.0 ղ ➼㟁Ⅼ 㸻 5.0 ճ 5.0 㸺 ➼㟁Ⅼ 㸺 7.0 
մ ➼㟁Ⅼ 㸻 7.0 յ 7.0 㸺 ➼㟁Ⅼ 㸺 10.0 ն ➼㟁Ⅼ 㸻 10.0 
շ ➼㟁Ⅼ 㸼 10.0 

 
ၥ㸲 ࣀ࣑㓟  ࠋࡘࡃ࠸ࡣศᏊ㔞ࡓࡲࠋࡅ᭩ࢆศᏊᘧࡢ%
 
ၥ㸳 ࣀ࣑㓟 㓟ࣀ࣑ࠋࡓࡏࡉᛂ࡚࠼ຍࢆỈ㓑㓟↓$ ኚ㉁≀࡞ᵝࡢࡣ$

 ࠋࡅ᭩࡚ࡗࡽ࡞ࡢᵓ㐀ᘧࡢ㸲ၥ➨ࢆᵓ㐀ᘧࡢࡑࠋࡓࡋ

ሬᕸ⨨

㝧
ᴟ

㝜
ᴟ A

┤ὶ㟁※
pH 10.0

pH 7.0

pH 5.0

ᅗ㸳 


